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I Resumen (Pendiente por definir hasta avanzada la tesis al capitulo IV)

El presente trabajo de tesis es el resultado del trabajo de investigacion titulado “Uso del
desperdicio del aguacate tipo Hass en Uruapan, Michoacdan”, realizado en las materias
Taller Terminal I y Taller Terminal II durante los semestres 90 y 10mo, respectivamente,
del programa 2009 de la carrera Ingeniero Arquitecto de la Escuela Superior de Ingenieria y
Arquitectura, Unidad Tecamachalco.

Existe un desperdicio de cosecha de aguacate tipo hass en Uruapan Michoacén, cuyo
volumen anual ronda las 50,000 T. Este volumen a generado factores negativos dentro del
municipio, tales como, fauna nociva, crecimiento de arboles en las sendas dedicadas al paso
de las cosechadoras, malos olores, producto de la descomposicion de la fruta y asi mismo
una desigualdad en la distribucién de riqueza del municipio con mayor exportacion de
aguacate en el mundo. Dicho fenémeno, procede de la estricta exportacion de aguacate al
mundo, cuyo principal importador es el gobierno de Estados Unidos de América, la norma
oficial mexicana, del diario oficial de la federacion NOM.128.SCFI.1998, solicita una alta
calidad de exportacién, donde menciona la calidad del producto en términos de su aspecto
fisico, color y maduracion, debido a factores ambientales y de cosecha una alta cantidad de
producto no pasa este régimen, cuyo porcentaje se estima entre el 4% y el 7% de la
cosecha anual bruta. Traducido en términos de volumen oscila entre 23,000 y 54,000 T al
afio de aguacate, producto que se queda estancado en la region. Esta tesis plantea un
proyecto urbano arquitectonico de género agroindustrial empleando materiales regionales
para su construccion, con base en los reglamentos de construccion y las normas técnicas
complementarias vigentes en el estado, con disefio bioclimdtico sustentable, para la
solucion al desaprovechamiento del aguacate desechado durante el proceso de cultivo y
cosecha, para la produccion de Aceite Extra Virgen de Aguacate, este aceite es altamente
demandado por multiples industrias, en la que resaltan la industria cosmética y la industria
farmacéutica.

Para el correcto desarrollo del proyecto agroindustrial se baso en la importancia del Marco
Teorico Historico y Marco Tedrico Conceptual del sitio y de la Agroindustria tomando en
cuenta la revision de cada concepto base de dicho conjunto para el correcto entendimiento
del tema, en el Marco Historico se realiza una linea del tiempo que va desde el afio 1528 a
los acontecimientos mas relevantes a la actualidad, para pasar a un andlisis detallado de un
Medio Fisico Geografico en el cual podemos ver altitud, latitud, longitud, orografia,
temperatura promedio, vientos dominantes, hidrografia, y clima, producto de los Gltimos 10
afios promediados de la estacion meteoroldgica de Pautan, Michoacan a 50 km del sitio de
edificacion, por lo cual podemos definir que esta informacion es la mas apegada a la



realidad y es fundamental para el desarrollo y planeacion, también fueron considerados el
Medio Urbano Transformado con la intencion que la Agroindustria pueda integrarse al
medio urbano y no rompa el contexto de la ciudad, fue recopilada gran informacion de
INEGI para el estudio social economico de la region a partir del afio 2010, esto con
objetivo de tener los factores de consideracion para el desarrollo y planeacion, este analisis
deriva en el archivo necesario para la planeacion del proyecto y en una propuesta definitiva
de terreno edificable.

En la metodologia de proyecto, se tuvo consideracion de un andlisis del edificio analogo,
considerando las variables que son generadas a partir del paso del tiempo, el caso de
estudio fue la agroindustria Massaro en Uruguay, proyectada por el arquitecto Martin Biada
y el conjunto de Dieste y Montafiez S.A. que fue la empresa constructora, proyectada y
edificada en el afio de 1976 su objetivo, clasificacion y empaquetado de frutas y fabrica de
dulces, con un volumen de colecta, medidas, dimensiones y voliumenes similares al
proyecto. Fue un punto base para ver las ventajas y desventajas de ese proyecto
arquitectonico, el proyecto agrénomo resultante de esta tesis, procede del analisis de
usuarios y necesidades, de cada departamento (direccion, produccion, calidad, recursos
humanos, mantenimiento, etc.) y sus respectivas rutas de usuario, para la primera
compilacién de informacion y primera propuesta de requerimientos de espacios, divididos
en: Zona Exterior, Zona de Oficinas, Zona de Produccion, Zona de almacén, Zona de
Servicios Generales y Zona de esparcimiento, dichos espacios fueron analizados bajo su
estudio de 4areas de manera particular, para este proyecto, el andlisis de logistica y
transporte fue sumamente importante, considerando; radios de giro, longitudes de
camiones, ancho de camiones remolque y semi-remolque, camionetas, etc. El analisis de
maquinaria de produccion su ordenacion y su requerimiento de vestibulo para dimensionar
la naves industriales y por obviedad el andlisis del equipamiento necesario para el personal
administrativo, se generaron diafragmas y matrices de funcionamiento, el anélisis
bioclimatico, con estacion de monitoreo meteoroldgico oficial por parte del INIFAP, en
Patuan Michoacan, a 50 km de la zona de edificacion, reflejé temperaturas adaptativas,
vientos dominantes y precipitaciones pluviales, todo este conjunto, nos da paso a un
anteproyecto con caracter de formal.

Dentro del proyecto ejecutivo, se considera un proyecto arquitectonico de
aproximadamente 5,000 m? de construccion, dividido en 3 partes fundamentales, Zona de
produccion, Zona administrativa, Zona de esparcimiento, dicho proyecto cuenta con su
memoria descriptica y memoria de calculo de las siguientes instalaciones, Instalacion
Hidraulica, Instalacion Sanitaria, Instalacion Eléctrica, Instalacion Cctv, Instalacion de
Proteccion Contra Incendio, y Proyecto Estructural, dicho proyecto estructural esta basado
en las normas de construccion vigentes, y aprovechando al maximo los materiales de
construccion de la region, ademés que el proyecto cuenta con su estudio bioclimatico y



hace uso de quiebrasoles antepechos y sistemas constructivos para el optimo desarrollo del
proyecto y el maxima aprovechamiento de las energias renovables.

El proyecto financiero y de costos, se baso en la factibilidad de la agroindustria para
funcionar de manera autébnoma y productiva, los elementos considerados para la puesta en
marcha fueron los siguientes, compra del terreno, construccion de la agroindustria en un
lapso de 18 meses, compra del equipo necesario para la produccion, pago de servicios,
nominas, trdileres de traslado, y el soporte econdmico para poder lograr funcionar la
empresa hasta que la producciéon de la misma cubra los financiamientos y comience a
generar capital a favor, con un total de 98 mdp como gran total, se plantea una sociedad
cooperativa de trabajadores donde los accionistas invierten un capital de ingreso, dicho
capital los hara acreedores a un porcentaje de conformacion de la empresa y los convierte
en socios activos, asi mismo el terreno se adquiere mediante el programa de fomento a la
agricultura por parte de SEMARNAT “Investigacion Innovacion y Desarrollo Tecnologico
Agricola” el cual ofrece el financiamiento monetario o en especie para apoyo al proyecto,
de tal manera que el capital restante para la conformacion de la empresa serd financiada
por Bancomer con taza de interés fijo del 12 % anual , este proyecto de costos evaltia que
en 60 meses la empresa funciona de manera autébnoma y ha cubierto al 100% los
financiamientos proporcionados.

II Abstract (Pendiente por definir hasta avanzada la tesis al capitulo IV)

This dissertation is the result of the research work entitled "Use of Hass avocado waste in
Uruapan, Michoacan", carried out in the areas Workshop Terminal I and Workshop
Terminal II during the 9th and 10th semesters, respectively, of the 2009 program of the
career Engineer Architect of the Superior School of Engineering and Architecture,
Tecamachalco Unit.

There is a desperate harvest of avocado type hass in Uruapan Michoacdn, whose annual
volume is around 50,000 T. This volume generates negative factors within the municipality,
tales such as, harmful wildlife, tree growth in the paths dedicated to the harvesters, odors of
the bad, product of the decomposition of the fruit and also an inequality in the distribution
of the wealth of the municipality with the greater export of avocado in the world. This
phenomenon comes from the export of avocado to the world, whose main importer is the
government of the United States of America, the official Mexican standard, the official
newspaper of the federation NOM.128.SCFI1.1998, request a high quality of export, where
the quality of the product in terms of its physical appearance, color and maturation, due to
environmental factors and harvesting a high quantity of product does not pass this scheme,
whose percentage is estimated between 4% and 7% the annual gross crop In terms of
volume ranges between 23,000 and 54,000 t per year of avocado, a product that is stagnant



in the region. This thesis proposes an architectural urban project of agroindustrial gender
using regional materials for its construction, based on the construction regulations and the
complementary technical norms in force in the state, with sustainable bioclimatic design,
for the solution of waste of the discarded avocado during the process of cultivation and
harvest, for the production of Extra Virgin Oil of Avocado, this oil is highly demanded by
multiple industries, in which the cosmetic industry and the pharmaceutical industry stand
out.

For the correct development of the agroindustrial project was based on the importance of
the Historical Theoretical Framework and Conceptual Framework of the site and
Agroindustry taking into account the revision of each concept base of said set for the
correct understanding of the subject, in the Historical Framework makes a time line that
goes from the year 1528 to the most relevant events to the present, to move on to a detailed
analysis of a Geographic Physical Environment in which we can see altitude, latitude,
longitude, orography, average temperature, prevailing winds, hydrography, and climate,
product of the last 10 years averaged from the meteorological station of Pautan, Michoacan
to 50 km of the site of construction, by which we can define that this information is the
most attached to the reality and is fundamental for the development and were also
considered the Transformed Urban Environment with the intention that the Agro-industry
could be integrated into 1 urban environment and do not break the context of the city, was
gathered great information of INEGI for the economic social study of the region as of 2010,
this aim to have the factors of consideration for development and planning, this analysis
derives in the file necessary for the planning of the project and in a definitive proposal of
building land.

In the project methodology, consideration was given to an analysis of the analogous
building, considering the variables that are generated from the passage of time, the case
study was the Agro-industry Massaro in Uruguay, projected by the architect Martin Biada
and the set of Dieste y Montafiez SA which was the construction company, designed and
built in 1976 its objective, classification and packaging of fruits and candy factory, with a
collection volume, measures, dimensions and volumes similar to the project. It was a base
point to see the advantages and disadvantages of this architectural project. The agronomic
project resulting from this thesis, comes from the analysis of users and needs, from each
department (management, production, quality, human resources, maintenance, etc.) and
their respective user routes, for the first compilation of information and first proposal of
space requirements, divided into: Exterior Zone, Office Zone, Production Zone, Warehouse
Zone, General Services Zone and Recreation Area, these spaces were analyzed under his
study of areas in particular, for this project, the analysis of logistics and transportation was
extremely important, considering; wheel spokes, truck lengths, trailer and semi-trailer truck



widths, vans, etc. The analysis of production machinery, its ordering and lobby requirement
to size the industrial warehouses and, of course, the analysis of the necessary equipment for
the administrative personnel, diaphragms and operating matrices were generated, the
bioclimatic analysis, with an official meteorological monitoring station by part of the
INIFAP, in Patuan Michoacdn, 50 km from the building area, reflected adaptive
temperatures, prevailing winds and rainfall, all this, gives way to a formal draft.

Within the executive project, it is considered an architectural project of approximately
5,000 m2 of construction, divided into 3 fundamental parts, Production Zone,
Administrative Zone, Recreation Zone, this project has its descriptive memory and
calculation memory of the following facilities, Hydraulic Installation, Sanitary Installation,
Electrical Installation, Cctv Installation, Fire Protection Installation, and Structural Project,
this structural project is based on the current construction standards, taking full advantage
of the construction materials of the region, has its bioclimatic study and makes use of
quiebrasoles sills and construction systems for optimum development of the project and
maximum use of renewable energy.

The financial and cost project was based on the feasibility of the agroindustry to operate
autonomously and productively, the elements considered for the start-up were the
following, purchase of the land, construction of agroindustry in a period of 18 months,
purchase of the necessary equipment for the production, payment of services, payroll,
transport trailers, and the economic support to be able to operate the company until the
production of the same covers the financing and begins to generate capital in favor, with a
total of 98 mdp as a whole, there is a cooperative society of workers where the shareholders
invest a capital of income, this capital will make them creditors to a percentage of
conformation of the company and make them active partners, likewise the land is acquired
through the SEMARNAT "Research on Innovation and Agricultural Technological
Development" which to provide monetary or in-kind financing to support the project, so
that the remaining capital for the formation of the company will be financed by Bancomer
with a fixed interest rate of 12% per annum, this cost project evaluates that in 60 months
the company operates autonomously and has covered 100% of the financing provided.



111 Introduccion

Esta tesis es el resultado de la investigacion “Uso del desperdicio del aguacate tipo Hass
en Uruapan, Michoacdn”, realizada en las materias Taller Terminal I y Taller Terminal II
durante los semestres 9° y 10°, respectivamente, del programa 2009 de la carrera Ingeniero
Arquitecto de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Tecamachalco. En
esta investigacion se generd un proyecto arquitectonico de Agroindustria Cooperativa
localizada en el municipio de Uruapan en el estado de Michoacan, para utilizar el
desperdicio de aguacate tipo Hass como materia prima para la produccioén de aceite extra
virgen de aguacate, para posteriormente proveer a la industria cosmética y farmacéutica con
dicho producto . La Agroindustria generard impactos positivos en el problema sanitario y el
manejo de residuos orgénicos provocados por el desperdicio en la cosecha del aguacate de
exportacion tipo Hass, ademés de generar una actividad econdmica.

El aguacate tipo Hass, es una fruta que se cultiva en México desde la era prehispanica.
Meéxico es el mayor exportador a nivel mundial de esta fruta, dominando el mercado con
35% del total de producto bruto (SAGARPA, 2010). El valor nutritivo del aguacate lo
posiciona como un elemento clave en multiples industrias alrededor del mundo, tales como
la industria médica, farmacéutica, cosmética y quimica organica, por mencionar algunas. El
municipio de Uruapan Michoacan, es el mayor productor nacional y mundial del aguacate
tipo Hass y tiene un volumen de desperdicio que puede alcanzar las 50,000 T al afio. Este
volumen de desperdicio ocasiona efectos perjudiciales en los sistemas agrarios y en la
poblacion debido a la fauna nociva, a los malos olores, a la ocupaciéon de grandes
extensiones de terreno, etc., (ONU, 2015). Este volumen de desperdicio es el resultado de
los protocolos de exportacion, que solo permiten exportar el aguacate bajo condiciones muy
restrictivas incluidas en la NMX-FF-016-2002 (DOF, 2002). Por lo que el aguacate que no
es apto para la exportacion se queda estancado en la region, en Uruapan Michoacéan. Bajo
estas circunstancias y tomando en cuenta que el aprovechamiento de los residuos organicos
es de suma importancia para el correcto funcionamiento de los ecosistemas (Jaramillo,
2010) se propone una agroindustria cooperativa que procese el aguacate considerado como
desperdicio organico.

El proyecto arquitectonico de la Agroindustria Cooperativa fue generado mediante la
metodologia urbano-arquitectonica, que incorpora en el concepto de disefio arquitectonico
las caracteristicas urbanas (Bricefio y GoOmez, 2011). Para generar el proyecto
arquitectonico, se parte del concepto de disefio donde se incluyeron factores como el clima,
el nivel de estudios de la comunidad endémica, la actividad econémica dominante en la
region, las actividades de los diferentes usuarios (obreros, administrativos, mantenimiento,
inversionistas y proveedores) en la Agroindustria, el mobiliario especializado en el proceso
de alimentos y las actividades inherentes a una agroindustria; como almacenaje, extraccion,
centrifugacion de la materia prima, por mencionar algunas. También se incluyeron las
distintas técnicas constructivas y sistemas constructivos tradicionales en el municipio, asi
como los materiales de construccién de mayor uso por su cercania a la region. El proyecto



arquitectonico cumple con los reglamentos y las normas de construccion locales que, en lo
general, son similares a los de la Ciudad de México (CDMX).

Instituto Politécnico Nacional
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Unidad Tecamachalco
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Capitulo I Planteamiento del Problema
1.1 Antecedentes de Aguacate

La palabra aguacate proviene del nahuatl ahuacatl, que significa “Testiculos de Arbol”. El
arbol de aguacate puede crecer hasta 20 m de altura con un ancho de copa de hasta 12 m.
En los cultivos de aguacate, también llamados aguacatales, se mantiene una poda constante
a los arboles para mantenerlos a menos de 5 m de altura. El aguacate es una de las frutas
comerciales més nutritivas, ya que tiene un alto contenido de calorias, proteinas, lipidos y
vitaminas (particularmente A), asi como potasio, fosforo y calcio (SAGARPA). En
particular, 18 de las proteinas y lipidos bésicos que contiene han sido investigados desde el
2010 para el tratamiento de la leucemia por la American Association for Cancer Research
(Minden et al., 2015). El aguacate ha sido utilizado durante 9,000 afios por grupos
humanos. La evidencia del uso comestible del aguacate por los primeros grupos humanos
proviene de la cueva de Coxcatlan en Tehuacan, Puebla (Sanchez y Mijares, 2010).

Actualmente, del aguacate se aprovechan la pulpa (congelada o deshidratada) para la
extraccion de aceite para la industria cosmética, farmacéutica y médica; la céscara y la
semilla para la industria orgdnica-quimica en biopesticidas, sueros antiofidicos (sueros de
mordeduras venenosas) y de taninos (elementos utilizados en el curtido de las pieles).

Meéxico genera aproximadamente 1,377,000 T de aguacate para exportacion, lo que
representa casi un 35% de la produccion mundial que es 5,520,947 T, le sigue Chile con
apenas 328,000 T (Figura 1). En México, los estados con mayor produccién anual son
Michoacan con el 80.2%, Jalisco con el 6.5%, Estado de México con el 4.2%. Este
predominio de la produccion mundial es resultado de las condiciones climatoldgicas y
edafoldgicas que prevalecen en el continente Americano. En México, el aguacate puede
alcanzar su madurez y su oOptimo desarrollo en un periodo de 4 semanas , dando una
condicién Optima para su exportacion. En México, se dedica un area aproximada de
150,000 ha para cultivar el total de la produccion nacional, en otras palabras, el area para el
cultivo del aguacate tipo Hass equivale al area superficial de la CDMX. Esta cifra ha ido
incrementandose en un periodo de 30 afios, pasando de 80,000 ha en 1980 a 150,000 ha en
la actualidad.
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Figura 1. Produccion Mundial de Aguacate tipo hass de los 5 principales paises del mundo
expresado en toneladas.(SAGARPA).

Figura 2. Produccion Mundial del Aguacate tipo Hass expresada en porcentaje. Tomada de
(SAGARPA).

La industria del aguacate genera 300,000 empleos, en el 2015 se enviaron 1,100,00 ton a
Estados Unidos, con valor de 1,500 mdd (ver figura 3)., el aguacate reporta un superavit de
2,200 mdd en el 2016 superando a los hidrocarburos exportados en México (SIESIA,
2016).

Figura 3. Relacion de Exportacion bruta de Aguacate en comparacion con los.
Hidrocarburos exportados por México. (El Financiero 2017).
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Figura 4. Evolucion temporal de la superficie cosechada para la produccion del Aguacate
tipo Hass en México. (SAGARPA).

1.1.1 [El Aguacate en la Industria.

La pulpa del aguacate, dependiendo de la variedad, puede estar constituida entre el 15% al
19% por aceite, y hasta en un 25% en la especie hass. Lo anterior permite rendimientos de
alrededor del 10% de la fruta fresca. La composicion del aceite del aguacate contiene casi
un 85% de acidos grasos insaturados, asi como un nivel importante de materia
insaponificable, es decir, lipidos que no se hidrolizan o no hay descomposicion del lipido
por accion del agua. Ademads contiene un alto contenido de acidos grasos monoinsaturados.
Lo anterior ha hecho que el aceite de aguacate sea comparado con la calidad nutricional del
aceite de oliva, e incluso superado ya que el aceite de aguacate extra virgen es el unico
aceite que tiene los tres acidos grasos, omega 3, 6 y 9. Se conoce que ayuda a reducir las
lipoproteinas de baja densidad (colesterol malo), también ayuda a reducir el contenido de
triglicéridos en la sangre y por lo tanto disminuye el riesgo de desarrollar arterosclerosis
(SAGARPA, 2010).

El aceite de aguacate se utiliza de distintas formas dependiendo la industria, por ejemplo en
la industria cosmética, se utiliza como rehidratante para la piel seca y combatir las arrugas,
mejorar el cutis entre otros usos; en la industria alimenticia se oferta al consumidor como
un aceite tipo gourmet, gracias a su contenido de vitamina A, D y E; en la industria

farmacéutica se utiliza como transportador de diferentes activos de los acidos grasos
omegas 3, 6 y 9 (SAGARPA, 2010).
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1.1.3 Normas Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables al aguacate

Derivado de la apertura comercial y los tratados de libre comercio, el gobierno y las
empresas que deseaban exportar aguacate crearon la NOM de informacién comercial-
etiquetado para productos agricolas-aguacate que se plasmo en los envases. Fue el 14 de
septiembre de 1998 cuando entrd en vigor la NOM-128-SCFI-1998. Posteriormente se
elaboré la NMX-FF-016-2002 productos frescos no industrializados para uso humano, fruta
fresca — aguacate. Se elabor6 con el objetivo de establecer las especificaciones de calidad
que debe cumplir el aguacate en su variedad Hass. Con el objetivo de eliminar plagas en la
produccion de aguacate se cred la NOM-066-FITO-2002, que tiene por objetivo el manejo
fitosanitario y movilizacion del fruto y controlar el barrenador de hueso.

Tabla 1. Normas Mexicanas Aplicables al cultivo de Aguacate.
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1.2 Definicion y planteamiento del problema.
Descripcion del problema.

Se detecta un desaprovechamiento del desperdicio producto de la cosecha de aguacate de
aproximadamente 50,000 T al afio, en Uruapan, Michoacan.

El problema descrito con anterioridad tiene multiples factores negativos, generan gran
cantidad de situaciones perjudiciales para el gobierno de Michoacdn, como para los mismos
agronomos (ONU, 2015).

* Fauna Nociva cuando el fruto llega al grado de descomposicion total.

* Arboles en las sendas dedicadas al paso de cosechadoras del producto, cerrando
accesos a plantaciones mas profundas.

* Malos olores que incomodan a la poblacion en general

* La desigualdad en la distribucion de la riqueza en el municipio.

1.2.1 Descripcion del fen6meno

La norma de exportacion vigente NOM-128-SCFI-1998, NOM-128-SCFI-1998, solicita
una alta calidad de exportacion, dentro de la normatividad indica que el fruto no debe estar
maltratado fisicamente, la altura de los arboles de aguacate para cultivo es dificil de
mantener ya que las condiciones climatologicas del lugar permiten el excelente desarrollo
forestal, la altura recomendable para el cultivo del aguacate es de 5 m, cuando la altura
arbol de aguacate ronda los 20 m, el aguacate que cae al suelo golpea de una manera
contundente y sufre alguna afectacion fisica por lo cual el agricultor no lo emplea ya para la
exportacion, asi mismo la maquinaria que cosecha el fruto es automatica y desprende el
producto directamente del arbol esto genera un volumen considerable de producto que no
es utilizado y se convierte directamente en desperdicio.

Es considerado un desperdicio variable que genera del 4% al 7% de la cosecha bruta de
Uruapan, lo cual en términos de volumen oscila entre 23,000 a las 54,000 toneladas al afo
de aguacate, el agricultor vende en el mercado local a precios sumamente simbolicos el kg
de aguacate, y en la mayoria de los casos regala ese aguacate tirado ya que es mas
perjudicial para el mismo dejarlo en el piso y causar alguna clase de fauna nociva o
desarrollo de arboles dentro de las sendas dedicadas al paso de recoleccion de el producto.

Ademas, la distribucion de la riqueza en Uruapan es muy desigual, la agricultura produce la
mayor riqueza del municipio, los empleos se generan en el sector terciario, precisamente en
el comercio. Lo anterior denota que la dindmica de empleos parte del comercio, sin
embargo en términos de riqueza e inversiones la mayor derrama econémica es en el sector
agricola. Genera mas empleos el comercio que los procesos de produccion agricola
(fruticultura), que son los predominantes en la region. Esto indica la existencia de procesos
de concentracion de la riqueza en pocas manos.
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1.3 Justificacion del Tema

Actualmente México es el mayor productor de aguacate del mundo dicho volumen de
plantacion en términos territoriales representa 140,000 Hectareas al afo, las cuales si
hiciéramos un comparativo en tamafio, seria similar el area de toda la Ciudad de México. El
volumen generado por Michoacan, representa el 80.2% de produccidon nacional, estamos
hablando de 1°200,000 ton al afo, de las cuales por factores distintos factores humanos,
ambientales y meteorologicos llegan a desperdiciarse del 3% al 7 % llegando incluso a
50,000 ton al afio. Que el mismo agréonomo no puede movilizar en el mercado municipal.

Este proyecto aporta los elementos necesarios para la solucion a dicho problema y no solo
se encarga de recoleccion y traslado, si no de un proyecto agroindustrial, el cual busca
satisfacer las necesidades de aguacate en el pais y parte del mundo, en el termino de
materia prima para diferentes tipos de industria. La industria Cosmética francesa, es la
industria cosmética mas relevante del planeta exportando casi el 46% de productos
cosméticos relacionados con el aguacate, el segundo lugar es china con el 22 % ingrediente
basico en cremas y lociones para el cuidado de la piel.

Otro ejemplo de industria que necesita el valor del aguacate es la Medica/ Farmacéutica, el
valor nutrimental del aguacate es imprescindible en el mundo, es la fruta con el mayor
numero de nutrientes, lipidos y grasas buenas en la cadena alimenticia, tanto para
farmacéuticas como transportador de diferentes activos omega 3, 6 y 9; la industria medica
a realizado investigaciones en la cual lipidos que estan en el aguacate, funcionan para
medicina que puede tratar la leucemia.

La industria de biopesticidas necesita el compuesto que esta dentro de la cascara de
aguacate para la fabricacion de sus productos. Esto por mencionar algunas de las industrias
que necesitan el aguacate mexicano, el mundo necesita el aguacate, no solo necesita al
agronomo para su cultivo cosecha y exportacion, necesita la industria agrénoma
trasformadora de elementos primarios para beneficio de la humanidad.

1.4 Objetivo General

Disefiar un proyecto urbano arquitectonico de género agroindustrial en la localidad de
Uruapan Michoacén, empleando materiales regionales para su construccion, con base en los
reglamentos de construccion y las normas técnicas complementarias vigentes en el estado,
con disefio bioclimatico sustentable, para la solucion al desaprovechamiento del aguacate
desechado durante el proceso de cultivo y cosecha del mismo.
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1.4.1 Objetivos Particulares

* Producir aceite extra virgen de aguacate con procesos industriales y tecnologia para
proveer de materia a las industria cosmética y farmacéutica.

e Realizar un proyecto urbano arquitectonico sustentable, aplicando todos los
elementos bioclimaticos que sean aplicables al proyecto para reducir el impacto
urbano ambiental en la region.

e Fortalecer la cultura y el desarrollo tecnologico de su region, con investigaciones
cientificas dentro de la industria agrénoma, para conocer el maximo el potencial del
campo.

* Creacion de empleos en la localidad, desde la etapa de construccion hasta el
funcionamiento del edificio, con mano de obra de la regidon y posteriormente para el
funcionamiento de la industria, para apoyar la economia en la region.

* Conservacion del aguacate en México, porque es un fuerte elemento econdmico
para el pais.

1.5 Preguntas de la Investigacion.

* (;Coémo aprovechar el desperdicio de aguacate en Uruapan Michoacan?

e (Qué caracteristicas debe cumplir una agroindustria para el procesamiento de
desperdicio de aguacate?

* (Qué caracteristicas climaticas hay en lugar y como incluirlas en el disefio
arquitectonico para un desempefio térmico adecuado?

* (En qué tiempo serd redituable el costo de la industria?

* (Cuantos empleos se generaran?

¢ (Qué elementos sustentables tendra el proyecto?

* (Qué producto final entregara la industria?

1.6 Hipotesis de la Investigacion.

El proyecto urbano arquitectonico de genero agroindustrial utilizard como materia prima el
desperdicio de aguacate proveniente de los cultivos en Uruapan Michoacan, reduciendo los
residuos organicos con un impacto positivo en la disminucién de fauna nociva. Ademas
erradicard los malos olores productos de la degradacion del aguacate. Promoverd el
desarrollo econémico de la region posicionando a México como el mayor productor
mundial de aceite extra virgen de aguacate.
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1.4.2 Propuesta de Proyecto Arquitectonico.

La propuesta constructiva del proyecto agroindustrial obedece a las relaciones del usuario y
sus actividades, estas funciones han derivado en la separacion de la planta de produccion
con oficinas administrativas, la planta de produccion obedece al concepto de planta libre
para el futuro desarrollo tecnologico de los procesos industriales, los cuales como hemos
experimentado al pasar de los afios, son cambiantes de manera répida. Por tal motivo se
divide la planta arquitectonica para funcidon productiva y administrativa.

Los materiales utilizados en la regién, son muy claros, el mamposteo, el acero, y concreto
son los predominantes en la region siendo jerarquizados en el orden de aparicion, las
plantas concretaras mas cercanas, se ubican en Morelia Michoacén, por parte de Cemex y
Apasco/ Holcim. Lo cual nos orilla a la utilizacién de perfiles estructurales de acero
suministrados por los altos hornos de México, directamente en la capital, Uruapan.

Su acabado sera pulido integral, trabajo hecho con medios mecanicos.

El 4rea de Oficinas, serd de a base de columnas de concreto armado y losa maciza, con
canceleria de aluminio y cristal templado, muros divisorios de tabla roca, instalaciones
eléctricas pvc por tabla roca, corrugado por losa y muro de block, tuberia ppr para
instalacion hidraulica, pvc para instalacion sanitaria, tuberia tipo vitcaulic para instalacion
de pci.

Tanto la propuesta de disefio como la propuesta constructiva estan regidas por el estudio
bioclimatico de la zona, en el cual se observo orientacion, la transferencia de calor y la
resistencia térmica de los materiales, mismos que han sido elegidos para favorecer el factor
de decremento de temperatura

1.4.3 Propuesta Estructural Administrativa.

El proyecto agroindustrial, tiene una estructura administrativa solida, demandante y
econémicamente fuerte, basta con comparar el ingreso anual bruto de la exportacion del
aguacate contra la exportacion materia prima para hidrocarburos, mientras el comercio
exterior del petréleo y sus derivados le dejo a México en 2016 un déficit de 13 mil 163
millones de dolares, el 'oro verde' reportd un superavit de dos mil 220 millones de dolares,
segin datos del Sistema de Informacion Arancelaria Via Internet (SIAVI) de la Secretaria
de Economia.

La propuesta esta es una COPERATIVA DE TRABAJADORES. Sistema financiero bajo
el cual el régimen fiscal satisface las necesidades de la agroindustria.

Seglin la valuacion de m2 de terreno localizado en boulevard industrial, mismo terreno que
es la propuesta mas viable ronda los $ 900.00 m2, asi mismo se saco un paramétrico de
nave industrial y oficinas (paramétrico Bimsa, 2017) es de $5,250.00 m2 de manera que
nuestro terreno de 2,927.00 m2 + 2000.00 m2 de construccién nos da un gran total
aproximado de 137134,600 mdp.

La inversion privada de 10 socios accionistas-trabajadores que formaran parte de una
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sociedad cooperativa, con una serie de lineamientos necesarios para el correcto
funcionamiento de la agroindustria. Dichos lineamientos corresponden al la organizacion
administrativa, gerente administrativo, gerente de produccion, gerente de comunicacion,
superintendente, subgerente administrativo, subgerente de produccion, subgerente de
comunicacion, jefe de mantenimiento.

1.4.4 Tesis Financiera

El mercado internacional demanda fuertes cantidades de aceite aguacate extra virgen, para
diferentes tipos de industria, en especial el mercado cosmético francés, el cual es el primer
productor de cosméticos en el mundo, las cifras de importacion y exportacion las mas altas
del mundo. El proceso de extraccion de aceite a base de encimas y centrifugacion del
producto aprovecha hasta un 15% del peso total del aguacate, misma industria que busca
aprovechar el volumen total de desperdicio de la franja aguacatera que son
aproximadamente 50,000 T al afio de aguacate, lo que nos da un gran total de 7°500,000 1
de aceite extra virgen al afio, tomando en cuenta que el costo del litro de aceite de aguacate
cuesta § 2,213.13 genera un volumen total de $16,598,475,000 mdp.

1.5 Alcances y delimitaciones del Proyecto
Limitaciones

Pese a los grandes beneficios que representa en si el producto resultante por el
aprovechamiento del aguacate, presenta una serie de limitaciones, el desarrollo y utilizacion
de este material se ve afectado debido a: Falta de conocimiento y ausencia de experiencias
de campo, que es un producto caducifolio, estrictas Normas y reglamentos vigentes que
contemplan su uso. Impactos medioambientales asociados.

El alcance del proyecto agroindustrial, esta definido por dos pardmetros muy claros, el
primero es inicio de produccion, que corresponde a la recoleccion de todo el aguacate que
ya esta tirado en el suelo, con muestra de magulladura raspado y con cascara negra, esta
recoleccion serd manual y transportada por carros o bogues hasta una camioneta que llevara
el producto a la planta de produccion. El segundo parametro es el aceite de aguacate extra
Virgen que es el producto final, dicho producto puede funcionar de manera auténoma en el
mercado o ser comprado por las compaiias cosméticas o farmacéuticas para sus diferentes
productos derivados.
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1.6 Estado del Arte

Investigaciones Experimentales.

Una investigacion realizada en el 2010 en Antioquia, Colombia, realizada por el Instituto
de Ciencia y Tecnologia Alimenticia (INTAL) , Encabezada por el Ingeniero
Agroindustrial Buelvas Salgado, G. Asistente Tecnico de proyectos en Fundacion ITAL.
Tenian como objetivo evaluar el rendimiento del aceite de aguacate a partir de diferentes
procesos y enzimas comerciales.

El aceite de aguacate es rico en vitaminas A, B, C y E, y estd compuesto mayoritariamente
por acidos grasos monoinsaturados los cuales reducen de manera efectiva el nivel de
colesterol en la sangre, ayudando en la prevencion de enfermedades cardiovasculares.

Objetivo. Evaluar el rendimiento de extraccion de aceite de aguacate Hass (Persea
americana Mill) en estado E3-M (maduro) procedente del Oriente Antioqueno, empleando
complejos enzimaticos comerciales. Para el desarrollo de esta investigacion se realizé una
caracterizacion fisicoquimica determinando el estado de madurez pertinente para la
extraccion aceite. La extraccion enzimatica se efectud con tres complejos enzimaticos,
Pectinex Novozym y Ultrazym, y tres niveles de concentracion de enzima (150, 200 y 250
mL/t. de mezcla) para evaluar la cantidad de aceite extraido. El mejor desempefio se logréd
con la enzima pectinex en una concentracion de 200 mL de enzima/t, mezcla en la cual se
obtuvo un rendimiento de extraccion de aceite del 60% en el estado de madurez E3-M
(maduro).

Conclusion. El tratamiento con complejos enzimaticos es una alternativa viable para la
extraccion de aceite, ya que es posible degradar las cadenas de acido galacturdnico y liberar
el aceite contenido en los ideoblastos del mesocarpio del aguacate Hass (Persea
american Mill).1

Estudio de mercado exploratorio documental aceite de aguacate para uso cosmético
en Francia.

El mercado francés es, en general, un mercado dificil para cualquier empresa; se trata de un
mercado saturado y por ello con un nivel de exigencia muy alto, tanto por parte de los
consumidores como de los distribuidores, que son muy selectivos y dan mucha importancia
a la calidad y presentacion, asi como a la organizacion de la empresa.

Francia no ha sido tradicionalmente, salvo en el sur, un pais consumidor de aceite de
aguacate, sino de otros tipos de aceites. El aceite de aguacate se usaba casi exclusivamente
como condimento. En cambio, en los ultimos afios, se ha verificado un ascenso de la
produccion y del consumo propiciado por diversos motivos, tales como las campafias
gubernamentales de fomento de la produccion y la concesion de denominaciones de origen.
Sin embargo, el incremento de la produccion nacional es insuficiente para abastecer, por si
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sola, la demanda existente dentro del pais. Esto lleva a que Francia tenga que importar de
otros paises productores la mayor parte del aceite de aguacate que consume.

Francia es sin duda el pais con la industria cosmética de mayor reconocimiento a nivel
mundial, debido al prestigio de sus marcas, la tradicion y calidad de los productos, ademas
de los avances tecnoldgicos que han desarrollado al paso de los siglos dentro del rubro. La
industria francesa de la cosmética es también una de las mas grandes del mundo por el
volumen de ventas anuales a nivel global y por su presencia en los cinco continentes; solo
la industria estadounidense la supera en tamafio y poder de penetracion, mas no en prestigio
de las marcas. Por lo anterior, Francia es uno de los mayores importadores del mundo de
materias primas para la manufactura de perfumes, cosméticos y productos de tocador. De
hecho, este pais importa el 20% de los aceites naturales para la cosmética (solo superado
por Estados Unidos) y exporta casi el 46% de los que se consumen en el mundo (el segundo
lugar es China con el 22%)).

La industria francesa de la cosmética generd en el 2003 poco mas de 16,000 millones de
USD; destaca la participacion de tres empresas: L’Oreal, LVMH (Louis Vuitton-Moet-
Hennesy) y Laboratoire Pierre Favre, que tienen la mayor participacion del mercado
francés y poseen varias de las marcas més exitosas a nivel mundial.

En términos generales la industria europea de cosméticos es la mayor del mundo (tan solo
en la UE generaron en el 2003 ventas por mas de 66 mil millones de USD), generando el
doble de ventas que la industria japonesa, y un tercio mas que la estadounidense.

De acuerdo a Eurostat, en el 2002 habia en Francia alrededor de 189 empresas dedicadas a
la extraccion de aceites naturales (de animal o vegetal) y 62 que producian aceites refinados
de las mismas fuentes. De acuerdo a datos del INSEE (Instituto Nacional de Estadisticas de
Francia), en su base de datos SIRENE se reportan 127 establecimientos que se dedican a la
extraccion de aceites y grasas brutas, mientras que hay 64 compaifias registradas en la
extraccion de aceites y grasas refinadas.

El valor total de la produccion de aceites naturales fue de 2,859 millones de euros y de
aceites refinados fue de 1,878 millones de euros; sin embargo, en realidad, el mercado de
aceites y demas extractos para la industria cosmética en Francia estd dominado por pocas
empresas, concentracion que se debe tomar en cuenta.

No hay barreras arancelarias que frenen el comercio de aceite de aguacate mexicano en
Francia y respecto a las no arancelarias, si existe una directiva que comprende los
ingredientes para productos cosméticos, la cual debe examinarse antes de venderle a
empresas del ramo cualquier materia prima.

Los principales atributos del aceite de aguacate en su uso cosmético son el contenido de
vitaminas "A", "D" y "E", el grado de penetracion trans-epidérmica (considerada como
excelente para nutrir la piel) y un alto poder humectante y emoliente (para suavizar la piel);
en consecuencia, cada dia mds empresas incorporan el aceite de aguacate en sus
formulaciones cosméticas y productos de belleza, aparentemente con buenos resultados.
Hoy en dia este aceite se usa principalmente en la produccion de jabones, champus y
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tratamientos para la piel y/o el cabello. Adicionalmente se estd empezado a usar en
productos para bebé, por sus propiedades como humectante no agresivo.

Hay otra gama de productos, los nutri-cosméticos, que toman cada vez mayor relevancia en
Europa, sobre todo a partir del acuerdo de produccion y distribucion entre Nestlé y L’Oreal
firmado en el 2003. Este tipo de productos tiene como principal caracteristica el estar
compuestos por ingredientes 100% naturales que ademas de cuidar el aspecto personal,
nutren al cuerpo. Tan solo en el 2002, las ventas de nutri-cosméticos crecieron 30% Europa
y el valor de ese mercado se estima sobre los 427 millones de USD. Contemplando esto, se
puede observar un potencial para una mayor penetracion del aceite de aguacate para uso
cosmético, pero recordando siempre que el mercado es sumamente exigente no solo con el
producto, sino con el servicio y la formalidad del proveedor, y que el aceite de aguacate aun
no es considerado como uno de los insumos mas demandados o indispensables en el
mercado.

Dado que el aceite de aguacate se orienta en este estudio hacia el uso industrial cosmético,
es comun contar con la presencia de un intermediario (distribuidor, agente o representante)
en Francia; por ley todas las empresas que vendan o distribuyan productos en Francia deben
tener un representante formal o distribuidor en el pais, y es ya cuestion de la empresa
determinar si asume esa figura un externo o si la establece con personal propio. Por otro
lado, las empresas procesadoras de materias primas para la industria cosmética con base en
Francia son las que suelen tratar directamente con el productor extranjero, ya que
generalmente ellas hacen la exportacion y la importacion de los productos del ramo.
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Capitulo II .- Marco Tedrico — Historico Conceptual de la Industria
Agronoma en México

2.1 Marco Conceptual del Aguacate y de la Industria Agronoma
2.2 Postulados tedrico arquitectdnicos en relacion al tema seleccionado
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Capitulo IT Marco Tedrico

2.1 Marco Conceptual

Aguacate. proviene del ndhuatl ahuacatl [a:wakatl], que se remonta a la proto-azteca.
PA:WA. que también significaba "aguacate" A veces la palabra nihuatl se utiliza con el
significado «testiculo», probablemente debido a la semejanza entre la fruta y la parte del
cuerpo, se conoce con este nombre, y sus derivados, al fruto de Persea americana en
Meéxico, Colombia, Estados Unidos, Centroamérica, el Caribe, Espafa y los paises
anglosajones. Los espafioles hicieron el préstamo léxico de ahudcatl, creando los
nahualismos aguacatal y avocado esta ultima una palabra ya conocida, que designaba
antiguamente a los abogados.

Palta. Proviene del quechua, y es el nombre con el que se conoce a una etnia amerindia, los
paltas, que habit6 en la provincia ecuatoriana de Loja y al norte de Peru, la region de los
paltas fue conquistada por Tupac Inca Yupanqui durante su marcha para conquistar la
Provincia de Caiar. Ese seria el origen del nombre con que los incas bautizaron al fruto de
esta especie traido de la zona norte de su imperio y también el tiempo aproximado en que el
arbol lleg6 de Ecuador a Pert, ya que se sabe que la conquista de las provincias nortefias
por Tupac Yupanqui ocurrié entre 1450 y 1475.

Industria. Actividad econdmica y técnica que consiste en transformar las materias primas
hasta convertirlas en productos adecuados para satisfacer las necesidades del hombre, es el
sector secundario en la economia mundial, en el caso de la industria agronoma, es la
encargada de hacer el proceso de transformacion de la materia prima en productos para
bienestar humano.

Agronomia. Proviene del latin ager, ‘campo’, y del griego vopog nomos, ‘ley’), llamada
también ingenieria agrondmica, es el conjunto de conocimientos de diversas ciencias
aplicadas que rigen la practica de la agricultura. Es la ciencia cuyo objetivo es mejorar la
calidad de los procesos de la produccion y la transformacién de productos agricolas y
alimentarios. Fundamentada en principios cientificos y tecnologicos, estudia los factores
fisicos, quimicos, bioldgicos, econémicos y sociales que influyen o afectan al proceso
productivo. Su objeto de estudio es el fendmeno complejo o proceso social del agro
ecosistema, entendido éste como el modelo especifico de intervencion del ser humano en la
naturaleza, con fines de produccion de alimentos y materia prima.

Agricultura. (del latin agri ‘campo’, y cultiira ‘cultivo’, ‘crianza’)1 2 es el conjunto de

técnicas y conocimientos para cultivar la tierra y la parte del sector primario que se dedica a
ello. En ella se engloban los diferentes trabajos de tratamiento del suelo y los cultivos de
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vegetales. Comprende todo un conjunto de acciones humanas que transforma el medio
ambiente natural.

Las actividades relacionadas son las que integran el llamado sector agricola. Todas las
actividades econdmicas que abarca dicho sector tienen su fundamento en la explotacion de
los recursos que la tierra origina, favorecida por la accion del ser humano:
alimentos vegetales como cereales, frutas, hortalizas, pastos cultivados y forrajes; fibras
utilizadas por la industria textil; cultivos energéticos etc.

Arquitectura Industrial. Estudia la aplicacion de las técnicas constructivas para mejorar
las caracteristicas estéticas y el funcionamiento de los edificios que requieren construirse en
el menor tiempo posible y con el mejor nimero de elementos

Automatizacion. Acciéon automatica de tareas es que se efectian con la intervencion
minima del hombre.

Estandar. Es el tiempo requerido para realizar una operacién bajo las condiciones
ambientales trabajo normales.

Fabrica. Edificio conformado por uno o varios cuerpos, en el cual se transforman materias
primas en productos semielaborados

Industrializacion. Proveer un pais, region, etc., con fabricas o industrias.

Linea de montaje. Sistema de produccion en cual a la materia prima se le hace alguna
operacion para después pasar a la siguiente maquina o departamento; asi se traslada a los
lugares necesarios hasta obtener en ocasiones el producto terminado.

Manufactura. Conjunto de empresas en una region, zona o pais.
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2.4 Marco Contextual

En este capitulo se aborda el marco contextual de Uruapan, Michoacan, evaluando temas
como sus antecedentes histéricos, contexto, el medio fisico geografico, los aspectos
urbanos, aspectos sociales-economicos.

2.4.1 Antecedentes del Uruapan del Progreso

Uruapan proviene de la palabra tarasca "uruapani" y significa "el florecer y fructificar de
una planta al mismo tiempo", por lo que se ha traducido como "lugar donde los arboles
tienen siempre fruto". Uruapan fue un pueblo prehispanico habitado principalmente por
tarascos. Se han localizado abundantes restos arqueoldgicos que no han sido estudiados,
con excepcion del Lienzo de Jucutacato, que se encontrd en la comunidad de Jicalan y que
es el documento mas antiguo para el estudio de la historia de Michoacan.

2.4.2 Marco Historico Uruapan del Progreso
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2.4.3.1 Medio Fisico Geografico

Municipio Uruapan, se localiza al oeste del
Estado, en las coordenadas 19°25' de latitud
norte y 102°03' de longitud oeste, a una altura de
1,620 m sobre el nivel del mar. Limita al norte
con Charapan, Paracho y Nahuatzen, al este con
Tingambato, Ziracuaretiro y Taretan, al sur con
Gabriel Zamora, y al oeste con Nuevo
Parangaricutiro, Periban y Los Reyes. Su
distancia a la capital del Estado es de 120 km,
su superficie es de 1014.34 km? y representa
1.62 por ciento del total del Estado.

Figura No. 5 Coordenadas Geograficas de
Uruapan, Michoacén.

Figura No. 6 Orografia de Uruapan, Michoacan.
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Su relieve lo conforman el sistema volcéanico transversal, y los cerros de Charanda, la Cruz,
Jicalin y Magdalena. Su hidrografia se constituye por el rio Cupatitzio, las presa
Caltzontzin, Salto Escondido y Cupatitzio y la cascada conocida como La Tzararacua. Su
clima es templado y tropical con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial anual de
1, 759. 3, mm y temperaturas que oscilan entre 8. 0 a 37. 5°c. En el municipio domina el
bosque mixto, con pino y encino, y el bosque tropical deciduo, con parota, guaje, cascalote
y ciridn. Su fauna se conforma principalmente por coyote, zorrillo, venado, zorra,
cacomixtle, liebre, tlacuache, conejo, pato, torcaza y chachalaca. La superficie forestal
maderable es ocupada por pino encino y oyamel, en el caso de la no maderable, es ocupada
por matorrales de distintas especies. Los suelos del municipio datan de los periodos
cenozoico, terciario, cuaternario y eoceno, corresponden principalmente a los del tipo
podzdlico. Su uso es primordialmente forestal y en menor proporcion agricola y ganadero.

Figura 7. Hidrografia en Uruapan Michoacén.
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Figura 8. Clima en Uruapan, Michoacan.

Tabla 2. Reporte de Estacion Pautan, Michoacéan, Latitud:19° 22' 54.6", Longitud:101° 55'
12.9"
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a) Prec.: Precipitacion total (mm)

b) T.Max.: Temperatura méxima (°C)

c) T.Min.: Temperatura minima (°C)

d) T.Med.: Temperatura media (°C)

e) VV Max.: Velocidad del viento maxima (km/h)

f) DVV Max.: Direccion de la velocidad maxima del viento (grados azimut)
g) VV: Velocidad promedio del viento (km/h)

h) DV: Direccion promedio del viento (grados azimut)
1) Rad. G.: Radiacion Global (w/m2)

j) HR: Humedad relativa (%)

k) ET: Evapotranspiracion de referencia (mm)

1) EP: Evaporacién potencial (mm)

2.4.3.2 Aspectos Urbanos (Medio Fisico Transformado)

El municipio cuenta con monumentos arquitectonicos entre los mas importantes se
encuentra la Huatapera, construida en 1533 y fue el primer hospital en la region, ahora es
sede del Museo de Arte y Tradicion Indigena tambien podemos enconrtrar el Museo de
la Casa de la Cultura, Los centros turisticos de mayor importancia en el municipio la
Tzararacua Cascada ubicada a 7 km del centro de la ciudad, la cascada en el parque
nacional Lic. Eduardo Ruiz; Parque Nacional ubicado al poniente de la ciudad; La Presa
Caltzontzin ubicada en la salida a Cérapan; Cascada Salto Escondido; Cerro de la Cruz al
poniente de la ciudad.; Cerro de la Charanda al noroeste de la ciudad.

Figura 9. Equipamiento Urbano, Uruapan Michoacén.
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2.4.3.3 Aspectos Sociales-Econémicos.

En Uruapan, Michoacdn la relacion de ingresos mensuales es variada, segin el censo
poblacional del 2010 de INEGI, muestra que la mayor parte de la poblacion esta entre el 1y
2 salarios minimos por mes, de los cuales el 24.3% representa a los hombres y el 11.61% a
las mujeres (ver tabla 3), asi mismo se puede apreciar que el sector ocupacional con mayor
indice de personal es el obrero y el trabajador por su cuenta (mayormente en el sector
terciario) (ver tabla 4), también podemos ver que el jornal de trabajo es superior a las 40 h a
la semana. (ver tabla 5)

Tabla 3. Distribucion de la poblacion ocupada por ingresos mensuales segun sexo. (Censo
poblacional INEGI 2010).

Tabla 4.Distribucion de la poblacion ocupada por situacion de trabajo. (Censo poblacional
INEGI 2010).
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Tabla 5. Distribucion de la poblacion ocupada por horas trabajadas segun sexo. (Censo
poblacional INEGI 2010).

Tabla 6. Distribucion de la poblacion ocupada por horas de trabajo. (Censo poblacional
INEGI 2010).

En aspectos educativos podemos observar que la poblacion sin alfabetizacion es
relativamente baja, un 6.69% de los cuales la mayoria es representada por mujeres (ver
tabla 5), otro dato relevante es la condicion de asistencia escolar y los afios donde el mayor

32



nimero de estudiantes abandona es el periodo de los 18- 24 afios (ver tabla 6), Uruapan
cuenta con 10 universidades, 3 del sector publico y 7 del sector privado, el 80% de la
poblacion estudia en el sector publico.

Tabla 7. Poblacion analfabeta.. (Censo poblacional INEGI 2010)

Tabla 8. Nivel de Escolaridad. (Censo poblacional INEGI 2010).
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2.4.4 Propuesta del Terreno Tabla de Ponderacion

El terreno elegido mediante una tabla de ponderacién que evalua 3 posibles prospectos de
terreno, revisando 2 grandes rubros. Infraestructura y equipamiento urbano. Dentro de los
equipamientos de infraestructura encontramos, uso de suelo, agua potable, alcantarillado,
via publica, internet, cable, alumbrado publico, energia eléctrica, seguridad, pavimentacion,
recoleccion de basura; y dentro del equipamiento urbano encontramos. Cultura, recreacion,
deporte, servicios. Etc. (Ver tabla 27). De manera que los resultados perfilaron al terreno 1
con las siguientes caracteristicas.

Tabla 9. Ponderacion de terrenos para agroindustria.
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2.4.4.1 Datos Del Terreno.

Ubicacion de terreno. Boulevard Industrial S/N Int. 1 Uruapan, Michoacén.

Uso de suelo. Industria.

Superficie del terreno. 1927.00 m2.

Agua potable. Suministro de agua potable diario, flujo constante en la red y aumenta la
presion a partir de las 19 h.

Drenaje. Existente, drenaje Sanitario/Pluvial, no restricciones de separacion de aguas
negras-grises, conexion a red municipal de drenaje a base de tuberia PEAD corrugado.
Energia eléctrica. Postes y cableado correcto.

Telefonia. Red telefonica aérea, Telmex, Axel.

Internet. Red internet, Telmex axtel, por fibra Optica.

Alumbrado publico. buena ubicacion de postes de luz.

Alcantarillado. Ubicado en las avenidas y banquetas en el lugar.

Vias publicas. Deterioro en banquetas y asfalto, avenidas con mas de 8 m de longitud,
amplios radios de giro.

Sefialamientos. Correcta colocacion de sefializacion

Recoleccion de basura. Recoleccion diaria de basura

Salud. a 20 min ISSTE de oriente

Recreacion. Parque Cuitldhuac

Deporte. Unidad deportiva F. I. Madero

Servicios. Basicos cumplen al 100%
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2.2 Postulados Arquitectonicos en la Agroindustria

Conjunto de empresas pertenecientes a un sector industrial determinado, conjunto de
instalaciones industriales dominadas por un grupo financiero y con entidad econdémica y
juridica propia, conjunto de operaciones ejecutadas para la obtencion, transformacion o
transporte de uno o varios productos El disefio de los edificios para uso industrial requiere
la intervencidon de especialistas que conozcan acerca de la actividad productiva que se
desarrollara, los procesos de produccion, la maquinaria y el equipo y la organizacion
administrativa, para que colaboren con el arquitecto y el ingeniero estructurista y juntos den
una solucién adecuada. En la actualidad, la arquitectura industrial es mas compleja debido a
la automatizacion de los procesos de produccion, control de calidad, organizacion interna y
distribucion del producto. El surgimiento de para nuevas técnicas constructivas buscan que
las construcciones de este tipo sean mas estéticas. Los que industriales buscan un disefo
innovador que les dé identidad corporativa

Por su disefio.

Se considera el proceso especifico de produccion para determinar su drea de produccion,
oficinas almacén, 4rea de carga y descarga y sus posibles crecimientos. Se analizan las
técnicas constructivas y sus costos o, en su caso, se construyen naves industriales para ser
adaptadas en la elaboracion de productos a pequena escala.

La escala de produccion determina su tamafio. ocasionalmente se construyen locales
representativos que sirven al principio para la industria, mas tarde se puedan llevar a cabo
adaptaciones.

Industria pesada. Es la que se dedican a la transformacion primaria de las materias primas
de origen mineral, se divide en: Ligera. La que modifica en productos semielaborados y
elaborados a los resulta dos de la pesada. De transformacién. Las que cambian los
productos agricolas y marinos en alimenticios.

Industria primaria. Tiene a su cargo el proceso de fabricacion, el cual requiere una
estructura, instalaciones, maquinaria y equipo de transporte para trasladar el producto que
transforma, por ejemplo, sidertrgicas, minas, etc.

Industria secundaria. Comprende los procesos que requieren instalaciones comprendidas
en el edificio, maquinaria, servicios y condiciones del entorno, dispuestas en una secuencia
de una produccion ya establecida.

Industria terciaria. Incluye las instalaciones generales, no permanentes, las cuales se
adaptan a cualquier proceso de transformacion Otra clasificacion de la industria puede ser:
2.2.1 Edificio Industrial

En el proyecto de un edificio se consideran dos aspectos:

1. Disenar el edificio para un proceso productivo definido. Para esto se efectua un estudio
con el fin de determinar el programa arquitectonico y definir las construcciones que se
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adecuen a los requerimientos administrativo, productivos, de distribuciéon y mantenimiento
del conjunto. 2. Proyectar naves industriales. Las cuales se deben adaptar a los procesos de
produccion a pequeiia infraestructura debe ser generalizada. escala y En ambos casos se
requiere el trabajo conjunto de arquitectos, ingenieros, empresarios, consultores, actuarios,
ingenieros industriales, administradores, proveedores de maquinaria y empresas
establecidas para realizar el proyecto.

2.2.2 Proceso de Produccion

El proceso de produccion tiene cinco fases basicas. La llegada de materia prima a la planta
industrial y su almacenamiento. La recepcion se hace por medida, peso, volumen o nimero
de piezas y de acuerdo con esta recepcion se hace el almacenamiento que puede ser en
bodegas secas, humedas refrigeradas y aisladas especialmente para materiales y liquidos
explosivos, corrosivos y malolientes. La siguiente etapa es la de preparacion de materia
prima como paso previo a la produccion. En esta etapa materia prima se limpia, corta o
separa por peso, volumen o niimero de piezas, etc. Esta etapa es el inicio del proceso
industrial y ya forma parte del mismo. La tercera etapa es la de produccion puede ser una
fase lineal simple en uno o varios pasos. Estos pasos pueden ser marcados por el nimero de
maquinas por las que pasa la materia prima original antes de ser producto terminado y en
esta etapa puede haber introduccion de materias o métodos complementarios que mejoren
el producto y que se realicen en cualesquiera de los pasos de la produccion, como es el caso
de colorantes, edulcorantes endurecedores, planchados, etc. Estos agregados si son
materias, provendran de las bodegas de materia prima y se afadirdn en el instante preciso
pasando por alto los pasos anteriores. (Ver tabla 7).

Tabla 7. Proceso de Produccion Industrial

El paso siguiente es el de revision del producto PATIO DE MANIOBRAS

ENTRADA DE MATERIA PRIMA

terminado y su envase, si es necesario antes de
almacenar en bodega especial de producto I

empaques en esta fase del proceso y también puede

terminado. Puede haber una bodega especial de |- CONTROL -|

ser que por condicion misma del producto industrial
su almacenamiento, cuando ya es producto

PROCESO 1 PROCESO 2

terminado, sea a cielo abierto y ldgicamente sin SALIDA

ninguna envoltura, como es el caso de las varillas I

SALIDA TRABAJO DE EJECUCION

corrugadas de acero y las vigas prefabricadas de

CARGA

concreto. La Ultima fase del proceso es la salida del PROCESO 3

producto terminado que también se hace por un |

sistema de control basado en peso, volumen, ALMACEN i
. I . DE EXPEDICION
medida o nimero de piezas.

AR
EMBALAJE TERMINADO
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2.2.3 Diseno.

El disenio del edificio es el resultado de la investigacion para dar forma a la edificacion en
la que se efectuaran procesos industriales.

2.2.4 Forma.

Es la representacion tridimensional de los edificios, la cual resulta del proceso de
produccion. La forma mas general es la alargada que responde al proceso lineal, pero en el
aspecto constructivo si ha habido cambios fundamentales debido a la evolucion de las
maquinas y de los materiales de construccion. En la actualidad se le da mas importancia; ya
no se busca que el edificio solo sea funcional, si no también estético. Por ello el volumen
parte de un concepto ligado a la imagen corporativa de la empresa. La estética se busca a
partir del manejo del lenguaje visual de los materiales, los cuales se utilizan tal y como son.
El manejo del color en las estructuras metalicas y los ductos que sobresalen de la
techumbre hara resaltar sus cualidades formales.

Empaques de carton Titdn. Eduardo Padilla Arquitectos: Eduardo Padilla Martinez —
Negrete. Monterrey. Nuevo Ledn. México 1953.

La fabrica Fertilizantes de Monclova incursiona en la arquitectura industrial fue proyectada
por Ricardo de Robina Rothiot en colaboracion con Jaime Ortiz Monasterio. Es un
conjunto que se ubicd en la zona norte de México. En su época destacé por su
funcionalidad, debido a la agrupacion de edificios en forma ortogonal con respecto a las
vias, que comunican a los espacios de almacenamiento de materia prima. Es importante el
uso de cubiertas de cascarén de concreto armado, las cuales cubren grandes claros.
También sobresale el uso de materiales en forma aparente.
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Figura 10. Planta arquitectonica de industria de Massaro en Uruguay.
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Capitulo ITII Metodologia de Proyecto Agronomo
3.1 Analisis del Edificio
Agroindustria Massaro Uruguay.

Fecha de realizacion: 1976
Tema: Fabrica
Ubicacion: Ruta 5 Km. 37.500 Juanico, Canelones

Clasificacion y empaquetado de frutas, y fabrica de dulce
Conjunto de bovedas auto portantes de ladrillos huecos armados.
Proyecto de estructura y techo: Ing. Eladio Dieste

Proyecto de arquitectura: Arq. Martin Boada

Empresa Constructora: Dieste y Montafiez S.A.

Dimensiones:

- area cubierta 10000 m2

- bovedas auto portantes: cuerda 12.70, flecha, 4.23, luz libre 35 m.
- altura de pilares 6 m

Fecha: Septiembre 1976 - Enero 1978 / Julio 1979 - Marzo 1980.

El predio de la obra estd ubicado en una zona rural de importante produccion granjera y
fruticola en la localidad de Juanicod, Dpto. de Canelones. Se proyectd una estructura que
contemplaba el proyecto de arquitectura del Arq. Martin Boada y los requerimientos de
extrema economia que imponia el propietario. El resultado es un edificio conformado por
un conjunto de bovedas auto portantes de directriz catenaria, pre comprimidas, sin vigas ni
timpanos y con muy pocos pilares. El techo, de grandes dimensiones, genera un espacio de
gran sensibilidad, muy esbelto, que se dibuja en una sucesiéon ondulante de formas
atenuadas o resaltadas, seglin la direccion de la luz.

El edificio principal techado con bdvedas comprende, por un lado la clasificacion,
empaquetado y fabricacion de dulce y por otro las oficinas y explanada de carga. El




primero estd formado por dos cuerpos de cinco bovedas auto portantes de ladrillos huecos
armados (ticholos 25x25x8) unidos con mortero de arena y portland. Las bdvedas en la
superficie, por encima de la cerdmica tienen una capa de mortero de 3cm con malla electro
soldada ( e=3.8) y estan pintadas de blanco para reflejar la radiacion solar. Los dos cuerpos
se encuentran en un lucernario transversal de fibra de vidrio apoyado al filo de los volados
Figura 11. Planta Arquitectonica (Agroindustria Domingo Massaro S.A).

Este conjunto de 8000 m2 se apoya en seis lineas de cuatro pilares cada una. Los pilares de
6 m de altura estan separados transversalmente 12.70 y longitudinalmente 35m. Las
bdvedas tienen un volado de 16.40 m.

El segundo esta formado por tres bovedas auto portantes apoyadas en 4 pilares centrales de
6 m de altura y con doble volado de 15 m. Este conjunto de 1200 m2 alberga el cuerpo de
oficinas, (600 m2), y cubre la explanada de carga y descarga.

Aparte del edificio principal se construyé un galpon para embalajes y un tanque de agua
elevado.

El galpon para fabrica de embalajes (400 m2) es un edificio de paredes de ladrillo armado y
bdveda de candn corrido de 16 m de luz libre.

El tanque de agua elevado (30000 1.), es una cuba tronco cénica, invertida, de ladrillo de
campo armado. El fondo de la cuba y apoyo del tubo paso de hombre para tener acceso a la
losa superior, para inspeccion y limpieza, es una clpula generada por anillos de ladrillos,
sin armadura ni encofrado, desplazados en cada hilada medio ladrillo hacia adentro. La
torre, ligeramente tronco conica, soporte de la cuba, es de ladrillo de campo armado y tiene
25 m de

g 1

.. ... Corte.longitudinal . -

LYYy )

Cortes transversales

-Fachada longitudinal

altura.
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Figura 12. Fachadas y Cortes (Agroindustria Domingo Massaro S.A).

Actualmente el edificio pertenece a la firma Hyro Agri S.A. que se dedica a la produccion,
embalaje y distribucion de fertilizantes. El local principal fue reformado para adaptarlo al
manejo de materiales a granel y se le adoso, en la fachada norte

Figura 13. Agroindustrias Massaro Uy. 1976-1980. Foto Carlos Pazos 1995.
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Figura 14. Agroindustrias Massaro Uy. 1976-1980. Foto Carlos Pazos 1995.

Figura 15. Agroindustrias Massaro Uy. 1976-1980. Foto Carlos Pazos 1995.
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Figura 16. Agroindustrias MassaroUy. 1976-1980. Foto Carlos Pazos 1995.

El presente trabajo de edificio arquitectonico analogo de la agroindustria Massaro en
Uruguay nos delimita muchos de los fundamentos arquitectonicos que deben regir el
lineamiento de disefio arquitectonico, mismos que corresponden a la linea de produccion,
de una manera que sea posible la modificacion al paso del tiempo, a los avances
tecnoldgicos en la maquinaria, planta libre, buscando en medida de lo posible la
eliminacion de columnas interiores en el area de produccion, alturas considerables por
maquinaria, y transferencia de calor, ademés que el disefio no corresponde al aspecto
meramente industrial, si no, sigue la funcion y forma que quiere proyectar la imagen de la
empresa.
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3.2 Determinacion de Funcion y Usuarios

El proyecto agroindustria, esta estructurado financieramente de una manera cooperativa, de
manera que su estructura administrativa tiene un fuerte impacto de personal en el area de
oficinas, como gerente, subgerente, contadores, operativos, administrativos, etc. El area de
produccion, a pesar de que esta era es mas automatizada, debido al proceso productivo del
aceite de aguacate, necesita personal de produccion, obreros, almacenistas, empacadores,
montargistas, etc. El area de mantenimiento, también tiene un papel importante en el
proyecto agroindustrial.

3.2.1 Programa de necesidades

Tabla 10. Usuarios en la Agroindustria.
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Tabla 11. Usuarios de Agroindustria.
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3.2.1 Ruta de Usuarios

La ruta de usuarios orientada a este rubro esta enfocada en los usuarios con mas presencia
dentro de la agroindustria siendo la fuerza obrera la que tiene mayor presencia en términos
de volumen y la fuerza administrativa la que tiene la mayor presencia jerarquica dentro del
proyecto de manera que se representan las rutas de usuario de manera gréafica. (Ver las

figuras 17,18,19,20,21,22,23,24).

ESTACIONARSE

NECESIDADES FISIOLOGICAS

' e ™ o
£== %, N
LLEGAR / ﬁﬁﬁﬂﬁ CHECAR ENTRADAS

ﬁ W‘aDRGANIZAR DIA DE TRABAJO CON SECRETARIA

IRSE l
\ SUPERVISION DE GERENCIA Y RECORRIDOS A
EEIEJ H ) PLANTA

=3

A &

JUNTA CON ENCARGADOS

DE ZONAS V\

COMER O RECIBIR CLIENTES
E INVERSIONISTAS

Figura 17. Ruta de usuario Director.

ESTACIONARSE

/ ﬁ ™ 9@’
=l X -
LLEGAR / Mﬁﬁﬂ U CHECAR ENTRADAS

\

ﬁ @aDRGANIZAR DIA DE TRABAJO CON GERENTE

NECESIDADES FISIOLOGICAS

IRSE

/

REALIZAR SU RABAJO EN OFICINA
6] PLANTA

¥4

REALIZAR ACTIVIDADES

QUE DRDENE GERENCIA V\

Figura 18. Ruta de usuario Asistente de Director.
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ESTACIONARSE

NECESIDADES FISIOLOGICAS

LLEGAR CHECAR ENTRADAS

@ ORGANIAZAR DOCUMENTOS, ARCHIVOS, PENDIENTES DE P#

Y

m)
OlP
TRABAJO EN OFICINA, LIQUIDACION E IMPUESTOS, REVISION DE

INFORMES FINANCIEROS
JUNTA CON GERENCIA

Figura 19. Ruta de usuario Contador.
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NECESIDADES FISIOLOGICAS

g Horecos cvreaoas

@ ORGANIZAR SU DIA E TRABAJO

i e i =
SN B
m SUPERVISION E LINEA DE PRODUCCION
CORDINAR LOS LIDERES DE AREAS DE PRODUCCI
ATENDER LAS NECESIDADES @ “1:::::@
ATENDER LOS IMPREVISTOS DURANTE EL DIA\ /

COMER

Figura 20. Ruta de usuario Superintendente o Jefe de produccion.

49



ESTACIONARSE
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/

NECESIDADES FISIOLOGICAS

LLEGAR

P
Mﬁﬁ ECHECAR ENTRADA

ﬁ q & ORGANIZAR SU DIA E TRABAJD

c:'::} CONTRATAR PERSONAL

COORDINAR PROGRAMAS DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO DE EMPLEADOS
SUPERVISAR Y CONTROLAR LOS PROCESOS ,C::} q:z::} /

DE NOMINAY NECESIDADES DE LOS EMPLEADDS\

COMER

Figura 21. Ruta de usuario Jefe de Recursos Humanos.
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COMER

NECESIDADES FISIOLOGICAS
o
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SN
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Figura 22. Ruta de usuarios Jefe de Mantenimiento

50



CHECAR ENTRADA
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ﬁmm |_| NECESIDADES FISIOLOGICAS
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¥ \ & \
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ﬂ ﬁ ﬁ ﬂﬁ VIGILAR
i

VIGILAR EN TURND NDCTL@NDQ ESTAR AL PENDIENTE DE ENTRADA O SALIDA DE PERSONAL
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==

CAMBIARSE E IRSE |_| ﬂ

]

Figura 23. Ruta de usuario Vigilancia.
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CAMBIARSE E IRSE
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Figura 24. Ruta de usuario Jefe de Calidad.
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CHECAR ENTRADA

{] NECESIDADES FISIOLOGICAS

> g
X

CHECAR ENTRADA

N s

e I:IW W CAMBIARSE
CAMBIARSE E IRSE |_| Tml : ﬁ
ﬁ%ﬁ ECZ:Z} ﬁ%ﬁ. IR A SU LINEA DE TRABAJD
LIMPIAR SU AREA E TRABAJD

COMER

Figura 25. Ruta de usuarios Obreros.

Basados en las rutas de usuarios y complementando con el programa arquitectéonico de
edificio analogo se llega a la conclusion de nuestro programa arquitectonico final, que esta
dividido en las siguientes zonas, exterior, oficinas, produccion, almacén, zona de servicios
generales, esparcimiento.

3.3 Programa Arquitectonico.

La zonificacion que corresponde a este proyecto fue estructurada con base en el partido
arquitectonico referencial de la época actual el cual delimita los espacios y la interrelacion
de ellos, de manera que los espacios proyectados seran los siguientes.

ZONA EXTERIOR
Areas publicas
Plaza de acceso
Jardines y Explanada
Pasos cubiertos y descubiertos
Caseta de control y vigilancia
Estacionamiento (visitantes y personal)
Anden de carga y descarga
Béascula
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Patio de maniobras
Anden de carga y descarga
ZONA DE OFICINAS
Vestibulo y espera
Recepcion y Administracion
Oficina gerente
Sala de juntas
Contabilidad
Ventas y envios
Oficina recursos humanos
Recepcion y espera
Control de personal
Aulas de capacitacion
Servicios sanitarios
Cubiculo de video vigilancia
Cuarto vigilantes
Reloj checador
ZONA DE PRODUCCION
Patio de maniobras
Anden de carga y descarga
Almacén de materia prima
Area de maquinaria y equipo
Area de producto terminado
Pesado y embolsado
ZONA ALMACEN
Patio de maniobras
Anden de carga y descarga
Almacén de materia prima
Bascula
Clasificacion
ZONA DE SERVICIOS GENERALES
Enfermeria
Cuarto de curaciones
Cocina
Comedor general
Bafios y vestidores
ZONA DE ESPARCIMIENTO
Canchas (futbol, basquetbol, etc.)
Gimnasio




3.4 Estudio de Areas.

Las areas correspondientes para este genero de edifico es una combinacion de areas
administrativas y dreas de produccion, dentro de lo administrativo se analiza la salas de

juntas, oficinas administrativas, vestibulos,

accesos,

recepcion, etc. Para el drea de

produccion , es importante saber las dimensiones de las maquinas que trabajaran en esta
industria, centrifugadoras, bandas de movimiento, cisternas, montacargas, etc. Asi mismo
es de suma importancia analizar radios de giro y dimensiones de diferentes tipos de

transporte.
I

Calle para salida a 30*
- 2.

— ?lejs‘du‘nﬁm‘ﬂ;a;m‘md_tadlqim ; 1 “

Salida Acceso

Figura 10. Radio de Giro de trailer 32 toneladas.
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Figura 26. Solucion de estacionamiento de embarque de material.
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3.5 Diagramas y Matrices de Funcionamiento.

El funcionamiento de la agroindustria parte de 3 zonificaciones principales, administracion,
produccion y esparcimiento, los elementos que conectan todas estas zonas son dos, el
vestibulo general y el vestibulo de 4rea de produccion, siendo el primero el elemento clave
para el desarrollo del proyecto, asi mismo, las oficinas de mayor jerarquia como el gerente
general, el superintendente y el jefe de mantenimiento tendran relacion directa con el area
de produccion. Dentro del area de produccion elementos fundamentales son los vestidores y
regaderas, mismos que tendran comunicacién directa con el 4rea de vestibulo de
produccion, para que de esta manera sea en elemento intermedio entre su llegada y su area
de trabajo. (Ver Figura 21).

Figura 34. Diagrama de funcionamiento agroindustria.
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Figura 35. Zonificacion de Agroindustria

Figura 36. Fundamentos del disefio.
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3.6.1 Analisis Bioclimatico.

La agroindustria se ubica en el municipio de Uruapan, Michoacén, se analiza con base en la
red de estaciones del INIFAP., (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias), Su estacion de monitoreo mas cercana, corresponde a Patuan, Michoacan,
latitud 19.38°, Longitud -101.92° misma estacion que esta dentro de los rangos similares de
altitud (1620 msnm), por lo cual representa una aproximacion real de lo que suceden en
Uruapan. Los datos analizados son.  Precipitacion pluvial, temperatura maéxima,
temperatura minima, temperatura media, velocidad del viento, direccion del viento,
radiacion global, humedad relativa. Los parametros de medicion es el periodo que
comprende de los afios 2012 al 2009 y la utilizaciéon del dia tipico para mediciones
posteriores. (Ver tabla 12).

Tabla 12. Promedio de datos de estudio bioclimaticos anuales.

fte Uruapan, Michoacan. 2010 - 2017
1 CLIMA BS1(h")hx'(w)(e)w"
1 BIOCLIMA TEMPLADO HUMEDO
A LATITUD 19.38° 0.00 [ decimal
A LONGITUD 101.92° 0.00 | decimal
A ALTITUD 1,620 msnm
fte |PARAMETROS | U | ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURAS
A IMAXIMA EXTREMA °C 28.9 28.7 311 33.0 33.1 32.1 29.9 30.7 30.5 30.8 30.4 30.0 33.1
| A IMAXIMA °C 26.9 26.7 29.1 31.0 31.1 30.1 279 28.7 28.5 28.8 28.4 28.0 28.8
A [MEDIA °C 16.0 16.9 18.0 19.7 21.47 21.6 20.5 20.7 204 19.9 18.4 17.7 19.3
| A [MINIMA °C 7.8 9.0 8.5 9.3 12.4 15.2 15.9 15.5 15.1 13.2 10.6 8.3 11.7
A [MINIMA EXTREMA °C 5.8 7.0 6.5 7.3 10.4 13.2 13.9 13.5 13.1 11.2 8.6 6.3 5.8
E |OSCILACION °C 19.1 17.7 20.6 21.8 18.7 14.9 12.1 13.2 13.4 15.6 17.8 19.7 17.0
HUMEDAD
A |[TEMP.BULBO HUMEDO °C 10.8 12.6 15.0 17.8 21.3 22.8 22.5 22.5 21.5 18.7 14.7 11.3 17.6
E2 |[H.R. MAXIMA % 87 83 76 80 84 84 82 81 87 89 87 89 84.1
A [H.R. MEDIA % 66 68 59 53 60 76 87 87 88 82 76 68 72.5
E2 |[H.R. MINIMA % 47 45 40 42 48 48 44 45 51 53 49 49 46.7
E_|PRESION DE VAPOR MEDIA hPa 11.5 13.0 14.3 18.2 23.4 26.0 25.5 25.4 239 19.8 14.9 11.8 19.0
A |EVAPORACION mm 77 94 142 170 190 187 232 208 138 105 85 66 1,694.0
PRESION
[~ [MEDIA [ hPa_| 961.7] 958.0] 957.7] 953.4] 954.3] 953.6] 955 4] 955.7] 956.8] 961.0] 960.1] 961.9] 9575 |
PRECIPITACION
| A IMEDIA (TOTAL) mm 32.3 39.7 44.0 46.3 76.1 291.2 565.1 794.8 94.1 78.0 39.0 33.0 2,133.5
A [MAXIMA mm 307.4 377.8 418.4 441.2 7244 2772.0 5379.8 7566.4 895.4 742.6 371.3 314.2 7,566.4
| A IMAXIMAEN 24 H mm 76.9 94.5 104.6 110.3 181.1 693.0 1345.0 1891.6 223.8 185.6 92.8 78.5 1,891.6
| A IMAXIMAEN 1H mm 54.9 67.5 74.7 78.8 129.4 495.0 960.7 1351.1 159.9 132.6 66.3 56.1 1,351.1
L 8 [MINIMA mm 55 6.7 7.5 7.9 12.9 49.5 96.1 135.1 16.0 13.3 6.6 5.6 5.5
VIENTO
D _|DIRECCION DOMINANTE S NE N N N SO [¢] [¢] 6] SO SO SO SO
D |CALMAS % 46.0 28.4 21.3 18.3 16.1 11.0 13.3 14.2 27.2 36.4 471 56.0 27.9
| 0 |VELOCIDAD MEDIA m/s 2.2 2.9 2.8 2.8 24 3.4 1.4 2.8 1.5 0.5 1.2 1.0 2.1
D [VELOCIDAD MAXIMA m/s 6.8 5.7 8.6 5.9 5.9 6.0 6.0 5.7 4.9 4.0 4.5 8.9 8.9
A |[MAXIMO DIARIO m/s 2.2 2.9 2.8 2.8 24 3.4 1.4 2.8 1.5 0.5 1.2 1.0 2.1

Partiendo de un andlisis basico de agrupacién bioclimdatica, tomamos en cuenta 2
factores de suma relevancia en cualquier andlisis previo arquitecténico, la
precipitacién pluvial y la temperatura los rangos son de 650 a 1000 ma para la
precipitacion pluvial y de 21 a 26 grados centigrados para la ubicando esa zona de
Uruapan, Michoacdn como zona templada, en la figura 38, podemos ver los
requerimientos climaticos con relacién a los diferentes tipos de clima.
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Figura 38. Agrupacion Bioclimatica con respecto a precipitacion pluvial y
temperatura.

Se analiza la temperatura adaptativa, misma que surge de la temperatura maxima con
variaciones de +- 22c lo que nos indica que los meses que tendremos obstruccién son,
Abril, Mayo y Junio ya que la temperatura maxima es de 31.822 C. Esta obstruccién
corresponde a los muros orientados al norte de la industria, dichos muros tienen un
sistema constructivo particular, a base de block hueco de concreto medidas
15*%20*40cms, junteado con cemento mortero arena relaciéon 1/4:1:3, adosado a este
muro una placa de poliestireno de 3 cm de espesor a manera de “Sandwich” y sobre
dicha placa malla de gallinero de 3 * 3 cm y su respectivo aplanado, con cemento y
mortero relaciéon 1:3, la justificacién a esta conclusién corresponde al andlisis
constructivo de el muro con mayor incidencia solar, analizado en la plataforma ENER
Habitad (UNAM, 2017) Esta plataforma analiza el sistema constructivo y resuelve la
temperatura dentro del espacio arquitecténico para asi crear un rango de confort
térmico. (Ver tabla 13) (Figura 37).

Tabla 13. Temperatura adaptativa anual Uruapan, Michoacan.

Temperatura adaptativa
Mes T. Max. Tn Tn+2 Tn-2 Estrategia
Enero 26.9 26.26 28.26 24.26 Confort
Febrero 26.6725 26.14 28.14 24.14 Confort
Marzo 29.16 27.47 29.47 25.47 Confort
Abril 31.0825 28.50 30.50 26.50 Obstruir
Mayo 31.8275 28.90 30.90 26.90 Obstruir
Junio 30.14 27.99 29.99 25.99 Obstruir
Julio 27.92 26.81 28.81 24.81 Confort
Agosto 28.7225 27.24 29.24 25.24 Confort
Septiembre 28.495 27.12 29.12 25.12 Confort
Octubre 28.855 27.31 29.31 25.31 Confort
Noviembre 28.3725 27.05 29.05 25.05 Confort
Diciembre 28.025 26.87 28.87 24.87 Confort
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Figura 37. Comportamiento de temperatura dentro del rango de confort (interior
agroindustria).

La precipitacion pluvial en el municipio es abundante durante todo el afo, con topes
maximos de hasta 230 mm en los meses de junio a Agosto, a pesar de que el terreno
tiene fuentes considerables de agua, a poca distancia, el municipio ordena por
volumen de construccién (mayor de 5,000 m2), una cisterna de captaciéon pluvial
dentro del proyecto agroindustrial dicha agua sera captada, almacenada y reutilizada,
junto con el volumen de agua negra tratada proveniente de la PATAR ubicada en el
patio de maniobras posterior de la agroindustria, la PATAR, realiza el tratamiento de
agua por medio del siguiente sistema, reactor bioldgico, reactor anaerobio,
sedimentador, contacto cloro, clarificador y carbono, para el caso de el agua pluvial
colectada sera sedimentacion y clarificacion , para pasar ambas a la cisterna de agua
tratada y su posterior reutilizacion en sanitarios de la industria figura 38.
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Figura 38. Grafica de precipitaciéon anual Uruapan, Michoacan.

En el tema de humedad podemos apreciar rangos de confort en 6 de los 12 meses del
ano, Diciembre-Mayo, los meses posteriores Junio-Noviembre, es necesaria la des-
humidificacién ya que hay topes de hasta 88% de humedad en el municipio, este
proceso sera a través de deshumidificadores marca Mc Langhi, ubicados en los entre
ejes longitudinales de la agroindustria, serdn automaticos y de bajo consumo, solo
funcionando en los periodos laborales +1 hora antes de inicio de actividades.

Tabla 14. Humedad relativa anual Uruapan Michoacan.

Humedad Relativa
Mes HR Estrategia
Enero 66.0 Confort
Febrero 68.0 Confort
Marzo 59.2 Confort
Abril 53.1 Confort
Mayo 60.2 Confort
Junio 76.1 Deshumidificar
Julio 87.2 Deshumidificar
Agosto 87.2 Deshumidificar
Septiembre 88.2 Deshumidificar
Octubre 82.8 Deshumidificar
Novimbre 76.4 Deshumidificar
Diciembre 68.4 Confort

Deshumidificar

100 T
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70 =

60 1| - 2 j t
% 501 —
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4A—Media ZCs ZCi —®—Minima

Figura 39. Grafica de Humedad anual Uruapan, Michoacan.
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El andlisis del viento nos indica como incide el viento en el municipio y nos orienta
para la ventilacién natural del mismo y la incidencia para generar corriente dentro de
la agroindustria, dichas direcciones corresponden a las coordenadas suroeste en la
mayoria del afio, a pesar de que la nave industrial por el proceso interno que efecttia
no puede llevar gran volumen de ventanas, si el drea administrativa que aprovechara

estos vientos dominantes.

Tabla 15. Vientos dominantes Uruapan, Michoacan.

Viento

Mes \'A"/ DV
Enero 2.2 S
Febrero 2.9 NE
Marzo 2.8 N
Abril 2.8 N
Mayo 2.4 N
Junio 3.4 SO
Julio 14 O
Agosto 2.8 (0]
Septiembre 1.5 (0]
Octubre 0.5 SO
Novimbre 1.2 SO
Diciembre 1.1 SO

Figura 39. Rosa de los vientos en Uruapan, Michoacan.

Tabla 15. Dia tipico mensual con clasificacion

SUR

0.5000 —ea—

1.0000 |<—
[=— 15000
|— 20000
[—— 25000

3.0000
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El conjunto de todos estos factores climatios dan como resultado el correcto analisis
bioclimatico para el proyecto arquitectonico, el cual resulta en una certificacion favorable
de impacto ambiental, desde las iluminacion natural, ventilacion natural, uso de agua
pluvial, uso de agua residual, iluminacion electrica de bajo consumo, por mencionar
algunas favorecen al proyecto arquitectonico, al municipio y a los inversores

3.6 Fundamentos de Disefio Agroindustrial.

En el proyecto de un edificio se consideran dos aspectos:

1. Disenar el edificio para un proceso productivo definido. Para esto se efectua un estudio
con el fin de determinar el programa arquitectonico y definir las construcciones que se

adecuen a los requerimientos administrativo, productivos, de distribucion y mantenimiento
del conjunto. (Ver figura 23).

PATIO DE MANIOBRAS
ENTRADA DE MATERIA PRIMA

r CONTROL —|

PROCESO 1 PROCESO 2
SALIDA | |
SALiDA TRABAJO DE EJECUCION
CARGA PROCESO 3
ALMACEN
ALMACEN
DE EXPEDICIONI_ EMBALAJE fggﬁﬁ% %

Figura 40. Proceso productivo de industria.

2. Proyectar naves industriales. Las cuales se deben adaptar a los procesos de produccion a
pequefia infraestructura debe ser generalizada. escala y En ambos casos se requiere el
trabajo conjunto de arquitectos, ingenieros, empresarios, consultores, actuarios, ingenieros
industriales, administradores, proveedores de maquinaria y empresas establecidas para
realizar el proyecto.(Figura 41)
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Figura 41. Planta arquitectonica libre.
Fundamentos Disefio por medio de Transporte.

3.- La infraestructura vial es la que da la pauta para saber el medio de transporte por el cual
llega la materia prima y después el movimiento de ¢l. Con este dato se sabra el movimiento
de la mercancias via aérea, terrestre o maritima. Entonces ya se puede estimar el costo de
produccion y la ubicacion de los centros de distribucion (Ver figura 42).
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Figura 42. Transporte de mercancia dentro de industria

Los fundamentos arquitectonicos nos delimitan la forma de disefio para el optimo
aprovechamiento del espacio, si es verdad que la estetica arquitectonica o la imagen de la
empresa es importante, en el caso especifico de la agroindustria el primer lineamiento tiene
que ser la funcion y apartir de esta funcion realizar la forma del area de produccion, el
transporte y el tipo de transporte delimitan areas para maniobra del mismo, asi mismo
entendemos que la industria es cambiante tecnologicamente, de tal motivo que es de suma
imporancia, la planta libre.
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4.1.1 Memoria descriptiva arquitectonica.

El proyecto arquitectonico se define como una agroindustria esta se divide en 3 zonas
arquitectonicas, area de oficina, area de produccion, area de esparcimiento, y un area de
servicios.

Cuenta con 3 accesos; peatonal, vehicular, trabajadores, visitas y acceso a trailer de hasta
32 t estos accesos provienen de la linea de circulacion del boulevard industrial su orden de
aparicion es el siguiente: vehiculos trabajadores/visitas, acceso peatonal y por ultimo
acceso de transporte pesado.

El acceso vehicular conecta a un estacionamiento no techado con capacidad para 70
vehiculos, dicho estacionamiento contara con la normativa minima de cajones de
estacionamiento para minusvalidos, este estacionamiento conecta con el vestibulo general
de las oficinas mediante una techumbre de tridilosa con acristalamiento en la parte superior,
de igual manera el acceso peatonal estard regido por una caseta de vigilancia por debajo de
un portico de acceso, el cual son 3 paraboloides tipo paraguas de 5 m de altura, asi mismo
se llega al mismo vestibulo principal para el acceso a el area de oficinas, para acceso a ellos
la agroindustria esta protegida con un perimetro de rejacero color blanca con 3 puertas de
doble abatimiento en accesos.

Existe un acceso Unico especial para trabajadores de la produccion/obreros el cual es la
tercera puerta de rejacero en el acceso principal, dicha entrada es para el correcto control de
personal y revision correspondiente.

El acceso de transporte pesado después de a ver sido revisado en la correspondiente caseta
de vigilancia conectara directamente a una bascula de tipo pesado para revision de volumen
y peso entrante de producto agricola, dicho acceso también permitird la entrada de
vehiculos de servicio para el area de mantenimiento de la industria; la salida vehicular es
independiente del acceso, esta se encuentra en la esquina oeste del predio. Después de
atravesar el patio de maniobras correspondiente.

El 4rea de oficinas son 3 mddulos de edificios multifuncionales, dichos médulos albergaran
a los diferentes gerentes de la industria todos los edificios estan basados en los principios
de Mies Van Der Rohe los cuales estdn sobre columnas y en el nivel 2 estan toda el area de
oficinas, siguiendo la metodologia esta la planta libre y solo esta modulada a base de
tablaroca o acristalamiento, estos 3 edificios estdn conectados mediante un puente
vestibulo en el nivel 2, cada edificio tiene un patio central el cual esta iluminado por un
domo de cristal central, para la incidencia solar de la fachada norte se contemplaron los
quiebrasoles y pararrayos correspondientes para mitigar la incidencia solar, dicha area de
oficinas cuenta con los siguientes modulos.

* Oficina de gerente general con todo el equipamiento necesario y sanitarios
independientes

* Oficina de subgerente con todo el equipamiento necesario y sanitarios
independientes
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* 15 oficinas para diferentes areas de la agroindustria con todo el equipamiento
necesario

* 3 salas de juntas tipo macro con capacidad para 25 personas

* 6 modulos de sanitarios 3 mujeres y 3 hombres

* 1 elevador por los 3 edificios ubicado en el edificio 1a de recepcion

* 2 modulos de escaleras

* 1 modulo de recepcion general

el area de oficinas es una planta libre de 26 x 108 m la cual esta construida a base de
estructura metalica y una armadura también de metal con cubierta galvanizada, la planta
libre se divide en 2 recepcion servicios de los trabajadores y el area de maquinaria, la
primera contempla el checador, oficinas de supervisores y de jefe de produccion, asi
mismo, enfermeria almacén y nucleo sanitario con regaderas y vestidores, comedor con
capacidad para 150 personas, cocina despensa y cumple con todo el equipamiento necesario
para su funcionamiento.

La segunda seccion e la industria es el area propia de produccion, donde se alojara toda la
maquinaria necesaria para el proceso del aguacate, desde su anden de descarga a recibo,
almacenaje, balanza, mesas de seleccion, tanque de lavado, bandas de transportacion,
maquinaria de pelado, corte, centrifugado, tanque de acidificado, tanque de
almacenamiento previo, maquina de llenado, y sus diferentes etc., que ira acomodado de
manera secuencial lineal de oeste a este para dar vuelta y salir por el anden segundo.

Asi mismo esta contemplada una segunda nave industrial la cual se ira construyendo a la
par de la produccion de la industria, para el aprovechamiento de el maximo volumen del
desperdicio del aguacate de la region, dicha nave industrial tendra dimensiones diferentes a
la primera 26 x 78 m ya que los servicios para los obreros ya estan incluidos en la primera
nave industrial., los andenes de carga y descarga seran con capacidad para 4 trailer tipo
torton de una caja, por cada nave industrial con un total de 8 camiones en pleno
funcionamiento a la misma ves.

En el 4rea de recreacion se construira una cancha tipo estadio con las dimensiones oficiales,
dicha cancha tendréd las orientaciones optimas del sol, con sus porterias orientadas al norte y
sur del plano cartesiano, contara con 2 gradas de 4 niveles, construidas a base de estructura
metalica con lamina antiderrapante, con capacidad para 250 personas, estas gradas se situan
a los lados de la cancha.

Area de servicios de la agroindustria se encuentra atras de las oficinas administrativas,
siendo el acceso el lado sur, dichos servicios de infraestructura seran, una cisterna con
cuarto de maquinas, una planta de tratamiento de aguas residuales, una subestacion
eléctrica, y una bodega de mantenimiento.
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA

UNIDAD TECAMACHALCO

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

NP.T.  NIVEL PISO TERMINADO
NPR  NIVEL DEPRETIL

NIL.  NIVEL INFERIOR DE LOSA
NSL  NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.LV.  NIVEL INFERIOR DE VIGA
N.SV.  NIVEL SUPERIOR DE VIGA
HM ALTURA DE MURO

INDICA EJE

INDICA NIVEL EN CORTE O FACHADA

+* oo INDICA NIVEL EN PLANTA
el

T Y] NowAveRDeTALLE

— INDICA CORTE EN ESCALERA O RAMPA
e INDICA CORTE ARQUITECTONICO

- INDICA CORTE POR FACHADA

ACCESO PRINCIPAL

A ]

S/E

ESC

Ty

ACB-01
PLANO
PLANO DE ACABADOS

INDUSTRIA AGROPECUARIA

URUAPAN, MICHOACAN

PLAFON “P

ACABADO BASE

de 15x20x40cms,

en ambas caras, remata hasta lecho

bajo de losa o rabe.
(]

2. Muro de tablaroca 8.9 cm

espesor, bastidor armado

armado a base de canales
postes  de lamina

daivanizada ol 23 do 63

m de separacion

cm. de ancho, a cada 0.61

0 de block hueco de concreto

3. Muro durock, compuesto de
dos paneles de yeso fipo
estandar  de  13mm. de
espesor armado

base de canales y
postes do lamia galvnizada
cal. 23 de 6.3 cm. de ancho, a
Cada 061 m da separacn

ACABADO INTERMEDIO

1

Aplanadc
bellado y fino con mezcla de

proporcién 1:4 colocado

bJPuiido con cemento blanco,
colocado con lana.

e yeso, colc
y llana, con u

Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
‘esmaltada color blanco, aplicar 2 manos.

Apl c
la wv ura viiica marca Gomes, colo paja, aplcar 2

ACABADO BASE
1. Nivelacién de Terreno.
a) Limpieza del terremp.
b) Traza y nivelacion del terreno
©) Entortado de nivelacion y compactacion, con

material inerte o similar, con piso de mano yagua

d) Losa nervada

do

on m de 15
fime de candreto o < 150 kgcma de
8cm.

ACABADO INTERMEDIO

1. Firme de concreto de f'c= 150 kg/ cm3 armado co
malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

2. Relleno de tepetate de grano para recibir
entortado a base de mortero - arena, en proporcion
1: 4 chaflan en proporcién de 1:3 en el perimetro de
Ia azotea

3. Cama de arena compactada

4. Firme de conreto de f'c = 300 kg/em3 armado con

malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

ACABADO FINAL

1. Terminacion pulido, abrillantado y pulido

2. Loseta marca Vitrones de 40x40cm, trafico intenso,
color ostion, asentad® con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

3. Alfombra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,
color arena, poco transito.
4. Alforbra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,

color cafe, poco transito.
Adoguin prefabricado de concreto, forma hexagonal,
Iado de 7cm, color rojo, espesor de 5cm,asentado en
una cama de arena de 3cm de espesor, junteado con
arena fina.

Loseta marca Vitromex de 40x40cm, trafico intenso.
color gris claro, asentado con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

Escobillado.

8. Pasto italiano

ACABADO
ACABADO FINAL

Sistema de losa aligera
acanalada, con malla el
y fime de concreto
8cm.

lap
manos.

ACABADO INTERMEDIO

1. Sistema de sus
medio de

de plafones de yeso por
les de aluminio y tensore

spensiones de plafor
para la marca TABLAMAX

&5 de NABASCO
uminio y fensores
lafones a desniveles.

1. Aplar sllador marca Comox (1), postriomente
a pi smaltada color blanco, aplicar 2 manos.

2. Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
a vinilica marca Comex, color paja, aplicar 2
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AACCESO PRINCIPAL A

PLAFON “P

ACABADO BASE

>

1. Muro de block hueco de
concreto @ 15x 20 x 40 cms,
acabado rustico en ambas
caras, remata hasta lecho
bajo de losa o trabe.

>

2. Muro de tablaroca 8.9 cm
de espesor, compuesto e dos
paneles de yeso tipo estandar
de 13mm. de espesor, bastidor
armado a base de canales y
postes de lamina galvanizada
cal23 de 63mm de
separacion.

3. Muro durock, compuesto de dos
paneles de yeso tipo estandar

de espesor,
bastidor armado armado a base.
de canales y postes de I4mina
galvanizada cal. 23 de 6.3 cm. de
ancho, a cada 061 m de
separacion.

ACABADO INTERMEDIO

1. Aplanado:
aRepellado y fino con mezcla de
mortero-arena

1em. proporcion 1:4 colocado a plomo y
regla. (ambas caras)

b)Pulido con cemento blanco, colocado con
2. Aplanado de yeso, colocado a plomo,
regla y lana, con un espesor de 1.5 cm.
ACABADO FINAL.
1. Aplicar sellador marca Comex (1:5),

posteriormente la pinturaesmaltada
color blanco, aplicar 2 manos.

Aplicar sellador marca Comex (1:5),
posteriormente  la  pintura _ vinilica
marca Comex, color paja, aplicar 2
manos.

ACABADO BASE

Nivelacion de Terreno,
a) Limpieza del terremp
b) Traza y nivelacion del terreno
©) Entortado de nivelacion y compactacion, con
material inerte o similar, con piso de mano yagua
d) Losanevada
Sisterma de losa ligerada losacero, lamina
acanalada, con malla electrosoldada de 15 x
15y firme de concreto f'c = 150 kg/cm2 de
r 8 cm.
ACABADO INTERMEDIO

1. Firme de concreto de o= 150 kg/ cm3 armado co
malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

2. Relleno de tepetate de grano para recibir
entortado a base de mortero - arena, en proporcion
1: 4 chaflan en proporcién de 1:3 en el perimetro de.
Ia azotea

3. Cama de arena compactada

4. Firme de conreto de f'c = 300 kglom3 armado con

malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

-

ACABADO FINAL

Terminacion pulido, abrillantado y pulido.
Loseta marca Vitrones de 40x40cm, trafico intenso,
color ostion, asentad® con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

Alfombra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,
color arena, poco transito.

Alfombra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,
color cafe, poco transito

Adoguin prefabricado de concreto, forma hexagonal,
Iado de 7cm, color rojo, espesor de 5cm,asentado en
una cama de arena de 3cm de espesor, junteado con
arena fina.

Loseta marca Vitromex de 40x40cm, trafico intenso,
color gris claro, asentado con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

Escobillado.

Pasto italiano,

ACABADO BASE

1. Sistema de techumbre laminada caliore 24 ver
plano e disposicion de largueros.

ACABADO FINAL.

1. Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente

Ia pintura esmaltada color blanco, aplicar 2 manos.
2- Sistema de losa aligerada losacero, lamina

acanalada, con malla electrosoldada de 15 15 2

5 i . posteri
¥ o conerero ¢ = 190 kafema de esps0r Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente.

Ia pintura viniica marca Comesx, color paja, aplicar 2
manos.

ACABADO INTERMEDIO

1. Sistema de suspension de plafones de yeso por
medio de canales de aluminio y tensores o

“sistema de suspensiones de plafones a desniveles,
para la marca TABLAMAX

2 Sistema de suspension de plafones de NABASCO
por medio de canales de aluminio y fensores o
sistema de suspensiones de plafones a desniveles.

NoRTE

Esc. S/E

EDIFICIO.OFICINAS

PN

ES 1A

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA

UNIDAD TECAMACHALCO

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

NPT.  NIVEL PISO TERMINADO
NPR  NIVEL DEPRETIL

NIL  NIVEL INFERIOR DE LOSA
N.SL  NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.LV.  NIVEL INFERIOR DE VIGA
N.SV.  NIVEL SUPERIOR DE VIGA
HM ALTURA DE MURO

|2
INDICA EJE

B e onn

penpente INDICA PENDIENTE DE RELLENO

INDICA NIVEL EN CORTE O FACHADA

INDICA NIVEL EN PLANTA

INDICA CAMBIO DE NIVEL EN PISO

INDICA VER DETALLE

INDICA CORTE EN ESCALERA O RAMPA.

INDICA CORTE ARQUITECTONICO

INDICA CORTE POR FACHADA

PLAND
ACB-01
PLAND
PLANO DE ACABADOS
PROYECTO

INDUSTRIA AGROPECUARIA

URUAPAN, MICHOACAN
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ACCESO PRINGIPAL

PLAFON

ACABADO

BASE

1. Sistema de tech © 24 ver
plano e dis

- Sistema de losa aligerada losacero, lamina
acanalada, con malla electrosoldada de 15x 15
y firmne d /cm? de espesor
8cm.

CABADO INTERMEDIO

1. Sistema de suspension de plafones de yeso por
medio de canales de aluminio y tensores o

sistema de suspensiénes de plafones a desniveles,
pora la marca TABLAMAX

2. Sistema de sus lafones de NABASCO
por medio ¢ minio y tensores ¢
sistema de suspensiones de plafones a desniveles.

ACABADO FINAL.

1. Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
Ia pintura esmaltada color blanco, aplicar 2 manos.

2. Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
Ia pintura vinilica marca Comex, color paja, aplicar 2

ACABADO BASE

(i
1.-Muro do block hueco de concroto
de 15x20xd0cms, o ristico
en ambas caras, remata hasta lecho
bajo de losa o rabe.
<>}
2. Muro de tablaroca 8.9 cm
de espesor,  compuesto de
dos paneles _de yeso tipo
estandar de 13mm. e
espesor, bastdor  armado
armado a base de canales
postes  de  lamina
galvanizada cal. 23 de 6.3
m de separacion.
cm. de ancho, a cada 0.61

3. Muro durock, compuesto de
dos paneles de yeso tipo
estandar de 13mm. de
espesor,  bastidor armado

cada 0.61m de  separacion
ACABADO INTERMEDIO

1. Aplana

mezcla de
14 colocado a

plomo y regla. (amboas caras)

bJPuiido con cemento blanco,

colocado con llana

2. Aplanado de yeso, colocado a

plomo, regla y llana, con un

r de

ACABADO FINAL

1

2

Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
Ia pintura esmaltada color blanco, aplicar 2 manos.

Aplicar sellador marca Comex (1:5), posteriormente
Ia pintura vinilica marca Comex, color paja, aplicar
manos.

ACABADO BASE

Nivelacién de Terreno.
a) Limpieza del terremp.
b) Traza y nivelacion del terreno

©) Entortado de nivelacion y compactacion, con
material inerte o similar, con piso de mano yagua
d) Losanervada
2. Sistema de los:

alla electrosoldada de 15 x

eto f'c = 150 kg/cm2 de

acanalac n
15y firme de concr
e 8cm.

ACABADO INTERMEDIO

1. Firme de concreto de f'c= 150 kg/ cm3 armado co
malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

2. Relleno de tepetate de grano para recibir
entortado a base de mortero - arena, en proporcién
1: 4 chaflan en proporcién de 1:3 en el perimetro de
Ia azotea

Cama de arena com
Fitme de conreto de 'c = 300 kg/cm3 armado con
malla de 10 x 10 Nivelado con regla plano

tada

7
8

ACABADO FINAL

Terminacion pulido, abrillantado y pulido
Loseta marca Vitrones de 40x40cm, trafico intenso,
color ostion, asentad® con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

Alfombra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,
color arena, poco transito.

Alforbra de algodon de riso de 9mm, marca Lumex,
color cafe, poco transito.

Adoguin prefabricado de concreto, forma hexagonal,
Iado de 7cm, color rojo, espesor de 5cm,asentado en
una cama de arena de 3cm de espesor, junteado con
arena fina.

Loseta marca Vitromex de 40x40cm, trafico intenso.
color gris claro, asentado con cemento gris-arena (1:4)
junteado con cemento blanco.

Escobillado.

Pasto itaiano.

S/E

ESC

EDIFICIO.OFICINAS

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA

UNIDAD TECAMACHALCO

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

NP.T.  NIVEL PISO TERMINADO
NPR  NIVEL DEPRETIL

NIL.  NIVEL INFERIOR DE LOSA
NSL  NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.LV.  NIVEL INFERIOR DE VIGA
N.SV.  NIVEL SUPERIOR DE VIGA
HM ALTURA DE MURO

INDICA EJE

INDICA NIVEL EN CORTE O FACHADA

N8 somm
.‘. NP

INDICA NIVEL EN PLANTA

INDICA PENDIENTE DE RELLENO

el

INDICA VER DETALLE
INDICA CORTE EN ESCALERA O RAMPA

INDICA CORTE ARQUITECTONICO

SORTE POR FACHADA

ACB-02
PLANO
PLANO DE PLAFONES

INDUSTRIA AGROPECUARIA

URUAPAN, MICHOACAN
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NPR  NIVEL DEPRETIL
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Capitulo IV .- Proyecto Ejecutivo

4.1 Proyecto Estructural
4.1.1 Memoria descriptiva del Proyecto Estructural
4.1.2 Memoria de calculo del Proyecto Estructural
4.1.2.1 Plano Estructural Armadura Metalica

4.1.2.2 Plano Estructural Disposicion de largueros
4.1.2.3 Plano Estructural Columnas Metalica
4.1.2.4 Plano Estructural Cimentacion

4.1.2.5 Plano de Albaiilerias
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4.3.1 Memoria Descriptiva Estructural
4.3.1.1Descripcion de la obra

Se trata de un edificio tipo agroindustrial, con area administrativa, area de produccién y
area de recreacion, el area de oficinas comprende tres edificios de forma cuadrangular, los
cuales estaran conectados por un puente en sus vestibulos centrales, colocados sobre
columnas de concreto armado, y acristalamiento en fachadas; para el area de produccion se
cuenta con una nave industrial de 108 m x 26 m x 6 m de alto, dicha nave sera una
estructura de acero, columnas de acero y para la cubierta se disefio una armadura de acero
con cubierta galvanizada, un firme de concreto acabado pulido; el area de recreacion
comprende una cancha de futbol con medidas de 23.5 m x 43.5 m con 4 niveles de gradas
de igual manera fabricadas a base de perfil estructural de acero, monten, lamina
antiderrapante.

4.3.1.2 Descripcion de la estructura

Nave industrial o area de produccion de 108 m x 26 m con altura de 6 m a base de
estructura de acero A 36 con la normatividad vigente, las columnas de acero son un perfil
IPR con dimensiones conforme a previo calculo estructural de seccion 12” x 7” con su
respectiva placa base de asiento izada sobre el cimiento debidamente botoneada y
grouteada, asi mismo con cordones de soldadura perimetral en la conexion con la armadura;
armadura de acero estructural A-36 a base de perfiles angulares de distintas secciones
soldados con soldadura perimetral de penetracion; sobre la armadura una lamina pintada,
aislante con traslucidez del 10% en las laminas de la cubierta, una fachada de muros de
block hueco de concreto, con cerramiento a lecho bajo de trabe y con remate de celotex o
similar en area de contacto columna-muro de block este muro cuenta con castillos ahogados
a cada 0.8 m también castillos aparentes a cada 3.5 m vy tres dalas (desplante intermedia y
cerramiento), escalerilla a cada 2 hiladas de muro de block, zapatas son del tipo
prefabricadas, estdn hechas con concreto armado de un F’c 300 kg/cm?2.

Su acabado sera pulido integral, trabajo hecho con medios mecanicos

4.3.1.3 Cargas consideradas

Para el andlisis de la estructura se consideraron las siguientes cargas:

CARGAS GRAVITACIONALES
PN-PESO SOBRE ARMADURA

e Lamina galvanizada calibre 24......... ... 10.10kg/m2
® AT VIVA. .ttt 70.00kg/m2
R 4 1S 10 30.01kg/m2
® Pesode larguero. ... ..ot 14.76kg/m2
®  INnStalaciones........oouiiii i 15.00kg/m2
* Pesopropiodelaarmadura.............oooeiiiiiiiiiiiii 13.99kg/m2
L ] | P 153.96 kg/m2

72



* 4.3.2 Memoria de calculo estructural, localizacion de armaduras en planta y
solucion por método de Nodos Analitico

Figura 43. Armadura de Acero.

Figura 44. Armadura de acero distribucién en planta arquitecténica.
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DISENO DE ELEMENTOS A COMPRESION

RADIO DE
BARRA ESFUERZO (TON) LONGITUD 00 PROPUESTA AREA cm2 KL/r Fa (kg/cm2) PIFAXArea
M Total)
r=KI/120
Ca 74.573 2.65 2.21|2L IGUALES 5X5X7/16" 26.96 3.94 30.4 1404.8|75.77TON
ab 2.5 0.4 0.33|2L IGUALES 3/4 X 3/4 X 3/16" 4.03 137 29.2 1409.7|{11.36TON
Db 74.573 2.6514 2.21|2L IGUALES 5X5X7/16" 26.96 3.94 30.4 1404.8|75.77TON
Ee 58.001 2.6514 2.21[2L IGUALES 4 X 4 X 5/8" 29.74 3.05 86.9 1025.5(60.99TON
Ff 58.001 2.6514 2.21[2L IGUALES 4 X 4 X 5/8" 29.74 3.05 86.9 1025.5(60.99TON
ef 2.5 1.2 1|2L IGUALES 3/4 X 3/4 X 3/16" 4,03 1.37 87.6 1017.3(8.20TON
Gi 41.43 2.6514 2.21[2L IGUALES 4 X 4 X 5/8" 29.74 3.05 86.9 1025.5({60.99TON
cd 0 0.8 0.66[2L IGUALES 3/4 X 3/4 X 3/16" 4,03 1.37 58.4] 1302.9{10.98TON
|_gh 0 1.6 1.33[2L IGUALES 3/4 X 3/4 X 3/16" 4.03 1.37 116.8 764.2|6.15TON
ELABORO iREVISO AUTORIZO
Gustavo Eduardo Hernadez Soto
TITULO:
BASES DE DISENO PARA ESTRUCTURA METALICA
PN-PESO SOBRE ARMADURA
e Lamina galvanizada calibre 24.............cooiiiiii 10.10kg/m2
@ CATEA VIVA. ettt ittt 70.00kg/m2
4 1S 10 30.01kg/m2
® Pesode larguero. .. .....ooeiiii 14.76kg/m2
®  INStalaciones. .......oouiiniii i 15.00kg/m2
* Pesopropiodelaarmadura.............cooiiiiiiiiiiii 13.99kg/m?2
L o) 7 ] R

153.96 kg/m2
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-AREA DE LA CUBIERTA
e A=6X13.2558 X2=159.096
-PESO TOTAL
e PT=159.096M2 X 153.96 =24494.420
-PESO EN EL NODE DE LA CUBIERTA SUPERIOR
e PN =PESO TOTAL/NUMERO DE NODOS = 2449.442 : 2.5 TON.
-CALCULO DE REACCIONES
* SUMA DE FUERZAS ENY =RA + RB -10P = 0
 SIRA=RB
e ENTONCES 2RA=10P
e Ra=10P/2 =10(2.5)/2 =25/2 =12.5 TONELADAS.

ANALISIS DE LA ESTRUCRURA POR METODO DE NODOS ANALITICO.

Nodo 1 FY=+RA-P/2-Casen 11.31°+Aasen2.643°=0
=+12.5-1.25-casenl1.31+Aasen2.643°=0
1.25T =+11-25-casenl1.310°+Aasen2.643=0
Ca =+11.25-Ca(0.196)+Ca(0.982)(0.046)=0
=11.25-Ca(0.1508)
Ca(0.1508)=11.25
—> Aa Ca=11.25/0.1508=74.577

FX=Cacos11.301°-Aaco0s2.643°=0
Aacos2.643°=Cacos11.310°
Aa=Cacos11.310°=Ca(0.982)
RA Aa=74.577 (cos11.310°)/cos(2.643)=73.206 T
125t

Nodo 2

2.5 ton
FX=Cacos11.310°-Dbcos11.310°=0

Cacos11.310°=Dbcos11.310°
Ca=Dbcos11.310%cos11.310°
Ca=Db=74.577T

Db

D€

FY=-2.5TON+Casen11.310°-Dbsen11.310°+ab=0
Ca =-2.5t+ab=0
ab=25T

ab 75




2.
to bc
/ Ac
At
Ad
A
Ad
Ac

2.5 ton

\

Ee

»_>

bc

cd

de

Fx=-Aaco0s2.643°+bccos19.486°+Accos2.643°=0
=-73.206c0s2.643°+bccos19.486°+Accos2.643°=0
Ac+73.206¢0s2.43°-bccos19.486°/cos2.643°
Ac=73.206-bccos19.486°

Ac=73.206-bc(.943)

+73.206-8.619 T (.943)

Ac=65.078 T

FY=-ab-Aasen2.643+bcsen19486°+Acsen2.643°=0
=-2.5-73.206+bcsen19486°+Acsen2.643=0
=2.5-73.206sen2.643+bcsen19486°+(73.206-
bc(.943)(sen2.643)

=-2.5+bc(0.333)-bc(0.034)

=2.5/.29

=bc8.619 T

FX=-Acco0s2.643°+Adcos2.643°=0
=-65.078ton(cos2.643°)+Ad2.643°=0
Ad=65.078TONco0s2.643°/c0s2.643°
Ad=65.078 T

FY=-Acsen2.643°+Adcos2.643°+cd=0
=-65.078sen2.643°+65.078c0s2.643°=0

=cd0T
Fx=+DbCOS11.301°-bcC0OS19.486°-

EeCOS11.310°+decos14.657°=0
Ee=Dbcos11.310°-bccos19.486°+decos14.657=0
EeDb-bccos19.486°+decos14.657°
Ee74.577-8.619c0s19.486+decos14.657°
Ee66.451+decos14.657°
Ee66.451+(36.556-Ee(.0775)(cos4.657)
Ee66.451+35.760-Ee(.750)

Ee(.750)+Ee=

Eel.750=101.611

Ee=58.63 T

FY-2.5ton+cd+Dbsenl1.310-bcsen19.486°-Eesenl1.310-
desen14.657
=-2.5+74.577sen11.310°-8.619sen19.486-Eesen11.310°-
desen14.657
=2.5+14.625-2.875-Eesen11.310°-de14.657=0
=9.25-Eesen11.310°-desen14.657
de=9.25-Eesen11.310%sen11.310°

de36.556-Ee(0.775)

de=36.556-58.063(0.775)

de=8.416T 76



Nodo 6
FX =+Eecos11.310°Ffcos11.310°=0

25 =58.063cos11.310°+ffcos11.310°=0
ton Ef Ff=58.063c0s11.310%cos11.310°
Ff=58.063 T
FY=-2.5ton+Eeco0s3.10°-Ffcos11.310°+ef=0
=-2.5ton+ef
Ee ef=25T

ef

FX=decos14.657-adcps2.643°-fgcos33.486°+Agcos2.643°=0
Nodo7 Ag=8.416c0s14.657-
65.078c0s2.643°+fgc0s33486°+Agcos2.643°=0
=8.142-65.008-fgcos33.4+Agcos2.643°=0
ef =.56.867+fgc0s33.486+Agcos2.643°=0
Ag0=56.867+fgcos33.486/c0s2643°
Ag=56.927-fg(0.835)
Ag=56.927T
de FY-ef+desen14.657°-
adsen2.643°+fgsen33.486°+agsen2.643°=0
=-2.5-8.416sen14.657-
Ag 65.078sen2.643°+fgsen33.486°+agsen2.643°=0
=-2.5+2.129-3.033+fgcos33.486°+Agsen2643°=0Ag
Ag=73.819-fg(12.669

[
)

Ag=48.802 T
fg=9.7T
Nodo 8
FX=-Agcos2.643°+Ahco0s2.643°=0
gh Ah=Agco0s2.643°cos2.643°
Ah=Ag=48.28 TON
Ah

FYgh-Agsen2.643°+Ahcos2.643°
/ Gh=-Agsen2.643°+Ah2.643°
/ gh=0 TON.
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Ff

Nodo 9

2.5

Gi

hi

gh

4.3.3 Diseiio de viga secundaria larguero

W=400 kg

e CALCULO DEL MOMENTO
o M=WL2/8 =400 X 36 /8 =1800 KG/M
e CALCULO DEL CORTANTE

e V=WL/2=400*6/2=1200 KG

e« CALCULO DEL MODULO DE SECCION

FX=Ffcos11.310°-fgcos33.486°-
Gicos11.310°+hicos29.650°=0
=58.063c0s11.310°-9.700c0s33.486°-
Gicos11.310°+hicos29.650°=0
=56.935-8.090-Gicos11.310°hic0s29.650°=0
Gi=48.844+hic0s29.650/cos11.310°
Gi=49.811-hi(0.886)

Gi=49.811-9.389(0.886)

Gi=41.492T

FY=2.5+gh+Ffsen11.310°-fgsen33.486°-
Gisenl1.310°hisen29.650°=0
=2.5+0+58.063sen11.310°-9700sem33485-
Gisenl1.310°hisen29.650°=0
hi=32.019/3.406=9.389 T

ey

o2

)¢
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S=M/fs = 1800//2530 = 0.71 cm3
Propuesta

- canal (cpl2) 4 x *”
peso 3.31 kg/m
area 4.18 cm?2
espesor 11.90mm
base5.08

Sx13.60

Ix 69.09

verificacion por cortante

V= %: 1200/10.16*.19=621.03

V adm= 0.4 fs =0.4(2530) =1012kg/cm?2
Verificacion por cortante del alma
V=v/t(n+20)=1200/.19(5.08+20)=251.82kg/cm?2
V adm 0.75(fs)=0.75(2530)=1897.5 kg/cm2

Verificacion por pandeo vertical

v _ 1200 _

V adm=1195-.1d2/t2=1195-.1*(10.16*10.16)/(.19*.19)=1029.05 kg/cm2
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Diseno de Columna.

il Espesor del alma
Peralte X
Espesor del patin

: 4

]

Pa“!fl’[‘!

e CALCULO DE MODULO DE SECCION

¢ Sx= %z 180000/2530= 71.14cm3
. Sy= % =90000/2530 = 35.57 cm3

¢ (Calculo del radio de giro

e R=kl/200 =300/200 = 1.5 cm

* Propuesta

e Perfil IPR ,12”x 61/22 =30.4cm x 16.5 cm
* Peso 46.2kg.

¢ Area58.83 cm

* Espesor alma .67 cm — patin 1.18cm

e Sx=0645cm3

e Ix=9923 cm4

e Rx=1298 cm



Sy = 100cm 3
Ir=824cm 4

Rr=3,74 cm

. Revision por esfuerzo a compresion

Kl/r=300/3.74=80.21
Fa=1081.7 kg/cm2
Fa P/a =12500/5882=212.5kg/cm?2

Revision por esfuerzo a flexion

Fb=0.6fs=0.6(2530)=1518kg/cm2
Fbx=mx/sx=180000/645=279.07kg/cm2
Fby=My/Sy=90000/100=900kg/cm?2

Revision por ambos esfuerzos

Fa/FA+ tbx/Fb+0.6fbx/Fb<1.0
.89<1.0 ok.

81



050

166 |

| 073 i

COLUMNA
<20X20>

COLUMNA
<20X20>

4.3.5 Calculo de Cimentacion Zapata Corrida de Concreto Armado

Datos:
fc=113k/cm2
k=0.40

n=13
fy=4200k/cm?2
fs=2100k/cm2
j=0.87
Q=20.00k/cm2

La reaccion del terreno es

RT=5000k/m2 (Arena compactada)

Peso de cimiento

900k/m2

La reaccion neta es de
Rn=5000-900=4100k/m2

Az=20000k/4100 k/m2=4.87=5.0 m2
A(ancho) = 5.0m2/3.0m=1.66 m

El momento méximo:

M.max= Rnx*/2= 4100 x 0.73* /2=1093 kgm

Calculo del peralte de la zapata

__ VMmax_ V1093 _
Q*b 20%100

d 0.73 cms

Revision a Esfuerzo Cortante:

V=Rn*x=4100k/m2 * 0.73m = 2999k

Por lo tanto v=V/b*d=2999k/100*10= 2.00

El concreto toma:

Vc=0.50 = Vf'c=V250 = 7.9kg/cm2 es mayor que 2.99kg/cm2 por lo tanto es correcto
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Calculo del area de acero:

Mmax _

— = 1093/2100*.87*.10= 5.98 cm2
fsxj*d

As =

Si armamos la zapata con varillas de 3/8

No. D.=5.98/0.71= 8.4 = 9 pza.

Revision al esfuerzo de adherencia:

M=2.25y f'¢c/.71=19

M= V/Suma o*j*d=2999/313.2=9.5 k/cm2
Por lo tanto la Zapata no falla por adherencia.

Longitud de anclaje

_ fsx¢ _ 2100%.71_
4M 4%19

Lo 20 cms

Longitud minima:

Lo min.= 12 didmetros = 12*.71= 8.52 es menor que 20 cms por lo tanto es correcto

La altura total de la zapata:
H=d+0.63+17=.10+0.63+7=19.63 =20 cms
Calculo de la contra trabe, doblemente semi-empotrada:

Mmax=4100*1.66%6.00"/ 10=24501km

Por lo tanto d = IZT:x =4 2450160/20%50=49. 49cms

Revisidn a cortante
V=4100*1.66*6.0/2=20408k

Por lo tanto v=V/b*d = 20408/50*78 = 5.23 kg/cm?2

El concreto toma:

Ve=0.25 Vf'c=V250 = .25x15.85kg/cm?2
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El disefio del peralte es igual a 2Ve:
dv=20408k/50*7.92= 52 cms
Calculo del area de acero

Calculo del area de acero:

Mmax _

— = 2450100/2100*.87*52=25.78 cm2
fsxj*d

As =
Con varillas de 17

No. Diam= 25.78/5.07=5 piezas.

Calculo de los estribos.

T=150%3.96*50 K/2 = 14850K
t=2%*1.27 x0.75*1265= 2400 K

No de Diam. = T/t= 14850K/2400K=6 diam. De 1/2”

Calculo de separacion entre estribos:

el = =+/0.44 = 41cms
'z

e2 =—vV1.5 =75cms
Vn
z

e3 =—V2.50 =97cms
Vn
Z

e4 =—v3.5=115cms
Vn
z

e5 = —+v4.50 = 130cms
Vn
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VA
e6 = —V5.50 = 144cms

Vn

Distancias desde el eje de las columnas hacia el centro de la contra trabe.

d1=z-e6=150-144 = 6 cms

d2=20 cms
d3=35cms
d4=53 cms
d5=75 cms

d6=z-¢1=150-41=109 cms

La separacion de estribos no excedera de :

S=0.75 Av*fs*d (sen® + cos@) / V' = 12.20 cms.

3 8 No .8
® ]
h= 110
® ® No. 39 @ 111 cms”
No. 3 @ 33 cms
\
\
‘0‘:10 UO oOr0Ce ® @0 o O/
r=3
% 7.0 ////////////////////////// ////////////////////////////////
- B ® No. 8
Armado de Zapata tipo 2

85



2 8 No. 4 Carmar 36 No 8

Vsi/2'=e 6,12,12, etc.

S Escuadras No. 8

2 @ No. 4¢armard>

Armado de contra trabe

T =)
339 No .8
D
h=1.10
D No. 32 @ 11.1 cms"
‘ d=10 UO @ O O 0 00
_J
=3 ‘
{ ///// ////////////////////////////////////////////////////////
39 No.8"

166 ——mM

Armado Zapata tipo 1
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4.4.1 Memoria Descriptiva Instalaciones Hidraulicas Generales
4.4.1.1. Alcance

Estas bases de Diseflo definen los requerimientos generales en lo referente al andlisis,
disefio de instalaciones hidraulicas, para el desarrollo de la Ingenieria de detalle, todos los
planos que se generen se referirdn a la elevacion tipica de la planta o la indicada por la
direccion del proyecto ejecutivo, ademds, se basaran en los planos existentes de predio
proporcionados por la direccion del proyecto ejecutivo, todas las modificaciones que
resultaran por la direccion del proyecto ejecutivo se comunicaran a la Gerencia de
Ingenierias antes de su ejecucion, para un control adecuado de los planos y/o documentos
realizados, a continuacion se indican los tipos y propositos de cada revision:

* Para revision interna, cotizacion, informacion, etc.
* Aprobado para construccion.
* Por revision y/o modificaciones posteriores.

4.4.1.2 Normas y Reglamentos

Comision Nacional del Agua. “Lineamientos Técnicos Para La Elaboracion de Estudios y
Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado”. México 2007.

Reglamento de Construcciones para el Distrito federal. “Normas Técnicas
Complementarias para Instalaciones de Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje”.
Meéxico 2004.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010 “Condiciones de Seguridad-Prevencion y
Proteccion contra Incendios en los Centros de Trabajo.”. México 2010.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997 “Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes para las Aguas Residuales Tratadas que se retisen en Servicios al Publico.”.
México 1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SECRE-2010 “Instalaciones de aprovechamiento de
Gas Natural.”. México 2004.

Datos generales del predio

Ubicacion: El predio se encuentra localizado Uruapan Michoacan Boulevard industrial Av.
Lazaro Cérdenas.

Descripcion General

El proyecto consiste en desarrollar una INDUSTRIA con las siguientes caracteristicas:
Superficie del Predio. 31,632.97 m2

Superficie de Construccion. 7,203.35 m2

La Agroindustria contara con 1 nivel de planta industrial y 2 niveles para uso oficina.

La planta baja corresponde al nivel de estacionamiento con una capacidad de 70 autos.

El nivel de Planta Baja corresponde al nivel de acceso peatonal a la Agroindustria, este
nivel se conecta directamente a la via Boulevard industrial y por ultimo el primer y
segundo nivel que darédn cabida a usos generales como oficinas administrativas, para la
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recreacion y los deportes, nucleos de sanitarios generales para hombres y mujeres, asi como
las areas suficientes que permitan albergar a los diferentes equipos que la Agroindustria
requiera para su correcta operacion.

4.1.2 Memoria descriptiva de instalacion hidraulica de agua potable

Se tendrad una toma hidraulica para todo el desarrollo con un macro medidor de 100mm de
didmetro. Esta linea llenard la cisterna general de la Agroindustria. Toda la tuberia desde el
punto de conexidn, cuadro hidréulico y llenado a cisterna serd de PPR (Polipropileno
Copolimero Random) asi como sus conexiones.

El calculo de la toma domiciliaria se hard empleando la expresion del Reglamento de
Construcciones y Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de abastecimiento
de agua potable y drenaje del Distrito Federal.

Seglin lo cual se tiene:

Dim=4QIV

Donde:

D = Diametro de la toma domiciliaria en (m )
Q = Gasto Medio (m3/s)

I1=3.1416 (P1)

V = Velocidad media m/s (1.00 a 1.50 m/s)

De acuerdo a las dotaciones marcadas en el Reglamento de Construcciones se tiene que la
demanda de agua potable para servicios de la Agroindustria es:

100 1 x trabajador al dia.

En los centros de trabajo donde se requieran bafios con regadera para empleados o
trabajadores, se considerara a razoén de 100 L/trabajador/dia y en caso contrario sera de 40
L/trabajador/dia.

El Gasto Medio Diario= m2 x Dotacion Diaria / 86400

Gasto Méaximo Diario= Gasto Medio x 1.2 (Coeficiente GMD)

Gasto Méaximo Horario= Gasto Medio Diario x 1.5 (Coeficiente GMH)

Por lo tanto, la linea de llenado quedara de la siguiente forma: Con base en la tabla anterior
tenemos que para el gasto maximo horario se obtiene un didmetro comercial de la toma de

100mm (4”).

Para la cisterna se tendra una linea de llenado con El siguiente didmetro:
Cisterna General = 64mm©
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La agroindustria contara con una cisterna:
VOL=200 m 3 (Incluye volumen de agua Contra Incendio)

con su propio cuarto de maquinas donde alojaran los equipos de bombeo tanto para sistema
contra incendio y el sistema distribucion de agua potable.

Los equipos consisten en:

-SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Equipo de bombeo triplex con
tanques hidroneumaticos (Potencia en HP/3F/480V)

-BOMBA DE ACHIQUE : Equipo de bombeo duplex tipo sumergible localizado en un
carcamo de achique de 1.00m x 1.00m ubicado dentro del cuarto de maquinas. (Potencia en
HP/1F/127V)

La distribucidon de agua potable serd Unicamente para servicios sanitarios de (lavabos y
tarjas).

De acuerdo al RCDDF (Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal) NO se
contemplard riego con agua potable.

La distribucion a muebles (W.C. y mingitorios) de nucleos sanitarios de la Agroindustria y
riego sera con agua tratada obtenida de la Planta de tratamiento.

Toda la tuberia para distribucion de agua potable asi como sus conexiones seran de
material PPR.

La distribucion comenzaré en los equipos hidroneumaticos ubicados en cisterna, para esto
se tendra un troncal principal de PPR de 100mm®

La tuberia horizontal como vertical NO podra cruzar en ningun caso las siguientes zonas:
Cuartos Eléctricos, Subestaciones, Cuartos de Control y monitoreo, Bodegas, escaleras y
vestibulos de Elevadores.

La red de abastecimiento de agua potable para los diferentes servicios que se tendran en el
interior de la Agroindustria se hard a partir del suministro de agua potable de una cisterna
que se tendrd en el patio de servicio trasero, la cual contara con su equipo hidroneumatico
para satisfacer el gasto y carga hidraulica necesaria para el mejor funcionamiento de los
muebles sanitarios trabajando al 100%.

El agua de abastecimiento de la Agroindustria, deberd de cumplir con las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas establecidas en las

normas mencionadas anteriormente principalmente la NOM-127-SSA1-1994

De acuerdo al proyecto arquitectonico se deberan disefar las lineas de alimentacion
interiores de agua potable y tratada para todos los servicios de los nilicleos sanitarios de
areas publicas, calculando las caidas de presion mas desfavorables y considerando el gasto
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maximo instantdneo al 100% de su consumo con una velocidad de disefio promedio de 1.5
m/s, utilizando el Método de Hunter, considerandose sus unidades mueble acumuladas y en
funcion de la féormula de Hazen Williams, para el calculo de las pérdidas de carga por
friccion de acuerdo con los accesorios y valvulas a colocar en cada uno de los puntos de
alimentacion.

La red hidraulica de suministro de agua se debera disefiar con dos sistemas de distribucion
uno de agua potable y otro de agua tratada los cuales deberan de ser independientes.

El sistema de distribucion de agua tratada alimentard exclusivamente a los inodoros de
bafios, el sistema de riego y lavado de autos en estacionamientos; y el resto de los servicios
se hard con agua potable.

En las columnas de agua fria se deberan de considerar en los puntos mas alejados de
alimentacion, valvulas eliminadoras de aire, las cuales deberdn ir por arriba del nivel de
losa previa a la colocacion de una valvula de compuerta.

La presion maxima de disefio en cualquier punto de la red de distribucion incluyendo la
diferencial de presion considerado, no debera de ser mayor a 6.0 kg/cm®. y en cualquier
salida de servicio no mayor a 4.0 kg/cm?.

Todas las conexiones entre accesorios y tuberias hidraulicas deberdn hacerse con angulos a
90 grados, de acuerdo con lo establecido en la norma, asi como también en los cruces entre
muros estructurales, se deberan prever encamisados, considerando un didmetro comercial
mas con respecto a la tuberia de paso y sellarse este paso con espuma de poliuretano, asi
mismo este disefio se deberd de complementar con los detalles constructivos
correspondientes.

Los radios de disefio para el riego seran de 25 m de manguera y en caso de ser necesarios
los cruces de manguera por vialidad estos seran permitidos.

Los accesos a Cuartos de Bombas y Registros de Cisternas deben quedar siempre por
encima del nivel de vialidad o piso terminado, para evitar entrada de agua. No debera
existir ningun tipo de rebosadero y/o paso hacia los cuartos de bombas, y todas las
preparaciones deberan quedar debidamente selladas.

Capacidad de cisterna

Se planea un almacenaje de 7 dias el consumo diario por lo tanto:
1001 x 200 trabajadores = 20,000 1

20,000 I x 7 dias = 140,000 1

140,000 1 + 20% contra incendios = 168,000 1=200,000 1
Cisterna circular de 10 m de didmetro

6.5 metros de profundidad.

Didmetros de tuberia segiin R. Hunter.
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UNIDADES MUEBLE DIAMETRO DE TUBO

1alo 13 mm
11a 20 19 mm
21 a3l 25 mm
31 a40 32 mm
41 a 50 38 mm
51 a60 51 mm
60 a 70 64 mm

4.5.1 Memoria descriptiva de Instalacion de Agua Tratada

Se contard con un sistema de agua tratada que cumpla con la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al publico,
proveniente de la Planta de Tratamiento general de la Agroindustria.

Este sistema serd exclusivo para riego, W.C. y mingitorios (Unicamente de ntcleos
sanitarios), lavado de autos, lavado de plazas y alimentacion de equipos de HVAC.

Los mingitorios serdn ecoldgicos tipo seco, por lo que, solo se dejara la preparacion
hidraulica en caso de cambiar a mingitorios de fluxometro. El agua tratada serd almacenada
junto a la Planta de tratamiento de aguas residuales en la siguiente forma: Una Cisterna
general: VOL=60m3

El cuarto de maquinas de esta cisterna contaré con el siguiente equipamiento:

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA TRATADA

Equipo de bombeo: duplex con tanques hidroneumaticos (Potencia en HP/3F/480V) —
Bomba de achique: Equipo de bombeo tipo sumergible localizado en un cércamo de
achique de 1.00 m (Potencia en HP/1F/127V)

En caso de falta de agua tratada se contard con un “by pass” con doble valvula check
proveniente del agua potable, exclusivamente para llenado de cisterna.

Toda la tuberia de agua tratada asi como sus conexiones seran de PPR plenamente

identificada con la leyenda “AGUA TRATADA, NO APTA PARA CONSUMO
HUMANO”.

92



PLANTA DE TRATANIENTO DE
AGLAS BESIDUALES

NOM_003_£COL ] 1997
GASTO=4.0 Ips

< < 20k el
h=4.00m + 2.4(m SOBREPASO
VOLUMEN EXCAVACION L
1.612.25m
A @ T LT
r [
[ = S
| |
_DESVID VERTICAL | I :”
€ erps VAMULA DE | 11c-s0g M ity mmm | |-
o TUBERIAS ECHIONAMENTO T o
COMPUERTA |
|
4 1 S~ ST S ST ST
o
NIRRT spo.tes |
o + LEGHD Al LLc-p008
3 ] DE LOSA
5 f o
¥ | | pESvio VERTICAL g
w ‘ | [oe TuBERias E Bleg A
i
g N 5 1 s
v
‘ g0 bt |
\
GO0 e -
NG o | oy <
| A
A R
ENTADOR HELY
< <X
IACIDAD 4§ LTS] ¢
KR PO SO v

—

CoLUMNA

@ _preparacion
EJES 19-F AP

®

T
N
Rz

Ot oe osrer
BNl FoThae

OMENSIONES DE LOS TRAGUES O CONGRETO PARALIS T

DO GIRATORID FARA
CONECTOR MANGUERA

MODELO C—20
NSA

ACOPLADOR DE 200mm @)
VALVULA DE ACTPLAMENTD NODELD A-20
RAPIDO 198 ram Vea, AVES—TINSA

CONECTOR_ROSCA

EXTERIOR
M cu 198

0.40 min

cono Ews_/

e TuRERA DE
Tiaps
o

(OIRECCION OE LOS EMPUES Y FORYA DE COLOGAR LOS ATRAGUES.
cRucETA Taron

m [ m [ m oo
W [ w [ @ o
% [ w [ w [om A =

. @ DEVALLE DE AUNENTACION DE AGUA POTABLE
o
T [ CONTINGA TRAYECTORIA DE TUBERA
755 mm FOR LOSA (VER PUNTA)
2 | TusER DE TUBOPLUS 756 mm
5 | cooo s 758 rmm
4| soporreRa TIPO UNCANAL
o
W
wt
VIENE DE CISTERNA
DE AGUA POTABLE
BE tereboL
6}

@
PREPARACION HIDRAULICA

i i

= T~
5

CUALLS UMM PERFLETAVENTE APOTAGCS AL
2L ATRAGUE DERERA COLOCARS, N 0005 L08 CAS0S.
AT D AR LA PRUEBA HORGATATIN DE LA

coLum

EING)

as0

® 06

BAIA A LLAVE NARIZ
AREA DE SERVICIOS —

ACCESORIDS PARA LLAVE NARIZ

TAPON CAPA TUBOPLUS 208 mm

LLAVE NARIZ CROMADA Mca. URREA Fig. 19CR PARA MAI

CONECTOR MACHO 208 mm
TEE 208 mm

VALVULA DE GLOBD ROSGABLE 208 mm
SOPORTERIA TP UNICANAL

TUBERIA DE TUBOPLUS 208 mm

COPLE DE TUBOPLUS 208 mm

=

EN ESTE
punto NO
HABRA
VEDICION

TaPA

VALvuLa DE secoionauEnTo
TR0 COMPUERTA DE

€000 90,
PRR

a.60m

P T T

TUBERIA DE
PPR

4 RED
= jERor

ICLA CON PERNO

AN .
/_LDSA TIPS HILT KWK DE %"8

TRAPECIO_AMSTABLE
FIERRD FORJADO

S

a g ¥
nemaoeraf| 1 l & | ap-mumeri o acun o
- g ol S [ AT-TuBER o AGu TRATADA
A L0 TUBERIA PARA LLENADO DE GISTERNA
| -
3o 0%
BT v ] Ae. 45 ANVIL
1 5 ‘ 15 ‘
T 1
a7
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GENERAL

DIMENSIONES MINIMAS DE ZANJAS Y PLANTILLAS

PROFUNDIDAD
DIAMETRO TOTAL COLCHON ESPESOR
(Pieza especial)| ANCHO|  (wberias a MINIMO DELA
RELLENO presion) (gravedad) | PLANTILLA
COMPACTADO mm  pulg. cm om cm cm
(VER NOTA 5}
CoLCHON ( ) 25 | 1 | 50 70 50 5
PROFUNDIDAD
TOTAL (gravedad) 38 14 55 70 90 5
(presion)

RELLENO 51 2 56 70 90 5
COMPACTADO

MANUALMENTE 63 20 60 100 90 7
(VER NOTA 5)

75 |3 60 100 90 7

| 100 [ 4 60 105 90 10

SANTILAG 150 | 6 70 110 90 10

CAMA DE ARENA ACOSTILLADO 200 [ 8 75 115 90 10

TUBERIA @e = INDICA DIAMETRO EXTERIOR DE LA TUBERIA
DETALLE DE ZANJA N.P.T.= INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:

1. EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIAS DE P.A.D. CORRUGADAS SERA DE 0.30m.
2. LA PROFUNDIDAD MAXIMA EN ZANJAS SERA AQUELLA QUE NO OFREZCA DIFICULTADES CONSTRUCTIVAS MAYORES DURANTE LA EXCAVACION, DE ACUERDO CON
LA ESTABILIDAD DEL TERRENO EN QUE QUEDARA ALOJADO EL CONDUCTO Y VARIARA EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION O RIGIDEZ DE LA TUBERIA.

3. LAS TUBERIAS DE ACERO, HIERRO GALVANIZADO Y FIBROCEMENTO SE PODRAN COLOCAR A PROFUNDIDADES MENORES E INCLUSIVE SUPERFICIALMENTE

GARANTIZANDO SU PROTECCION Y SEGURIDAD.

4. DEBERA COLOCARSE UNA PLANTILLA DE MATERIAL LIBRE DE PIEDRAS PARA EL ASIENTO TOTAL DE LA TUBERIA DE TAL MANERA QUE NO PROVOQUE ESFUERZOS
ADICIONALES A ESTA.

5. LA PLANTILLA O CAMA CONSISTE EN UN PISO DE MATERIAL FINO COLOCADO SOBRE EL FONDO DE LA ZANJA PREVIAMENTE A LA COLOCACION DE LA TUBERIA, SE
ARREGLARA LA PLANTILLA CON LA CONCAVIDAD NECESARIA PARA AJUSTARSE A LA SUPERFICIE EXTERNA INFERIOR DE LA TUBERIA, EN UN ANCHO CUANDO MENOS
IGUAL AL 60% DE SU DIAMETRO EXTERIOR Y DE PREFERENCIA EN SU CUADRANTE INFERIOR.

6. RELLENO Y COMPACTACION

-RELLENO LATERAL (ACOSTILLADO) COMPACTADOAL 95% PROCTOR HASTA LA MITAD DEL TUBO CON MATERIAL SELECCIONADO DEL PRODUCTO DE LA EXCAVACIONO
DE BANCO, COLOCADO A MANO Y COMPACTADO CUIDADOSAMENTE CON EQUIPO MANUAL Y HUMEDAD OPTIMA LLENANDO TODOS LOS ESPACIOS LIBRES ABAJO Y

ADYACENTES A LA TUBERIA

-RELLENO INICIAL COMPACTADOAL 95% PROCTOR HASTA 30cm SOBRE LA CORONA DEL TUBO CON MATERIAL SELECCIONADO DEL PRODUCTO DE LA EXCAVACION O
DE BANCO, COLOCADO A MANO Y COMPACTADO CUIDADOSAMENTE CON EQUIPO MANUAL Y HUMEDAD OPTIMA, ESTE RELLENO SE HACE EN CAPAS QUE NO EXCEDAN

DE 15 CM DE ESPESOR.

-RELLENO FINAL. EL RESTO DE LA ZANJA PODRA SER RELLENADO A VOLTEO LIBRE DE ROCAS O DESPERDICIOS QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA MEDIANTE EL USO
DE EQUIPO MECANICO DE COMPACTACION AL 90% PROCTOR EN CAPAS DE 20cm HASTA LLEGAR A LA RASANTE O SUB-BASE SEGUN SEA EL CASO.
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4.6.1 Memoria descriptiva de Sistema contra incendio

Este proyecto se disefio de acuerdo a lo especificado en la Norma Oficial Mexicana NOM-
002-STPS-2010 Condiciones de Seguridad Prevencion y Proteccion contra incendios en los
centros de trabajo.

LA PLANTA INDISTRIAL tendrd un éarea de 4,903.35 m2 por lo que requiere de un
sistema fijo a base de gabinetes con hidrantes, mangueras de 25 m de longitud, extintores
de 6 kg tipo ABC, extintores industriales y equipo de bomberos.

Se debe garantizar la proteccion del 100% de la agroindustria y estacionamientos techados
y exteriores. El volumen de agua requerido para este sistema esta incluido en la cisterna de
agua potable.

Albergara en su cuarto de maquinas el siguiente equipamiento:

* 1 Bomba acoplada a motor eléctrico de (Potencia en HP/3F/480V)

* | Bomba acoplada a motor de combustion interna a diesel (HP)

* 1 Bomba jockey para presurizacion del sistema (Potencia en HP/3F/480V). Toda la
tuberia contra incendio que vaya aparente o por plafén serd de Acero negro cédula
10 normado con conexiones ranuradas tipo “Victaulic ”.

Toda la tuberia y conexiones que vaya enterrada sera con tuberia tipo CPVC.

En las verticales localizadas en ductos de instalaciones se colocard una valvula de
seccionamiento tipo compuerta normalmente abierta y que deberd ir censada con alerta
directa al cuarto de monitoreo en caso de que ésta sea cerrada.

El sistema de proteccion de agua contra incendio estara constituido por:

* Cisterna de almacenamiento de agua contra incendio. Bombas de suministro de
agua. Hidrantes con tomas y mangueras. Red de distribucion de agua.

* Toma siamesa para bomberos

* C(isterna de almacenamiento de agua.

* 15 Gabinetes contra incendio contardn con mangueras de 25 m de longitud y
extintor de 6kg tipo ABC.

Para el suministro de agua de proteccion contra incendio se contempla la alimentacion de
agua de una cisterna ubicada en el patio de servicio trasero donde de manera anexa sera
instalado su equipo de bombeo.

Como la calidad de agua es aceptable, no se requerira de tratamiento alguno, Unicamente
para efectos de inventario serd instalada una valvula de seccionamiento con su medidor de
flujo sobre la linea de conduccién. A la llegada a la cisterna la linea de alimentacion llevara
una valvula de seccionamiento y una valvula de flotador tipo automatica para control de
flujo de llenado.

Bombas de suministro de agua.
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La bomba debera contar con un cabezal de prueba, medidor de flujo en linea para pruebas
de flujo periddicas y valvula de relevo de presion con flujo hacia el exterior

Se requerird también de una bomba Jockey, acoplada a motor eléctrico, la cual servira para
mantener la presion en la red, inyectando el agua pérdida por fugas en estoperos de bombas
y valvulas. Esta bomba mantiene la presion por arriba de la presion de arranque de las
bombas principales evitando asi el arranque innecesario de las mismas.

Todos los equipos de bombeo deberan de tener su tablero de control individual para el
arranque y paro automadtico del equipo.

El sistema implementado contard con un sistema de protecciéon con hidrantes el cual se
entiende como el conjunto de equipos y accesorios fijos con gran capacidad de extincion,
de los cuales debe disponerse cuando hayan sido inoperables los equipos portatiles, o
extintores, para combatir un conato de incendio.

Hidrante o estacion de manguera interno se le denomina al conjunto formado por el
gabinete metdlico con dimensiones de 88.3 cm de alto por 83.2 cm de ancho por 21.6 cm de
fondo, la valvula angular tipo de globo de 50 mm X 38 mm de didmetro, construida de
bronce con asiento intercambiable de neopreno y probada al doble de la presion de trabajo
del sistema como minimo, el porta manguera construido en lamina, para suspender la
manguera, a fin de facilitar el tendido de la misma y la operacion del hidrante por una sola
persona, la manguera construida en material sintético 100% con recubrimiento interior de
neopreno a prueba de acidos, alcalis, gasolina, hongos, etc. También debera ser a prueba de
torceduras y con expansion longitudinal y seccional minima. El didmetro serd de 38 mm y
una longitud de 25 m a la manguera deberé estar integrado su chiflon tipo niebla de 3 pasos,
de 38 mm de didmetro. Ademas debera ser integrado un extintor de polvo quimico tipo
ABC con capacidad de 6.0 Kg.

La presion de trabajo en la descarga del hidrante serd como minimo de 65
Ib./pulg.” Hidrantes en uso simultineo: Se considerara un gasto de 2.82 /s por cada
hidrante, suponiendo, en funcidn del 4rea construida del edificio, el nimero de hidrantes en
uso simultdneo, de acuerdo con la tabla siguiente:

Area Construida |No. De Hidrantes

2500 - 5000 2
5000 - 7500 3
mas de 7500 4

Para la ubicacion de hidrantes se recomienda el uso de mangueras con 25 m de longitud en
areas interiores abiertas; en dreas interiores semi-abiertas como recepciones, cuartos etc., la
manguera debera alcanzar cualquier punto de conflicto a una distancia no mayor de 6
m. Los hidrantes deberdn ser ubicados en lugares de facil acceso y visibilidad tales como
salidas, escaleras de evacuacion, asi como aquellos lugares en los cuales en caso de ser
utilizados no pueda quedar el operador atrapado por el fuego.

La altura de la instalacion del hidrante deberd ser no menos de 1.50 m a la valvula angular
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y no mas de 1.65 mdebe de instalarse sefalizacidon con colores contrastantes de la
ubicacion de los hidrantes. Debera evitarse la instalacion de hidrantes cerca de una fuente
de energia de alta tension (subestacion, tableros de control de motores, etc.).

Red de distribucion y toma Siamesa.

Las bombas alimentaran un distribuidor general para los hidrantes del edificio. El cabezal
de distribucion sera instalado de manera superficial por debajo de la cubierta. El didmetro
de conduccion sera de 4 pulgadas de didmetro. La facilidad estard equipada con un sistema
de columnas de agua. Las columnas estaran ubicadas en cada escalera y estaran equipadas
con valvulas para manguera de 51 mm (2”) con cubierta y cadena.

La red tendrd una toma siamesa para conexidon a bomberos, ubicadas en la entrada del
edificio o en otro lugar con facil acceso para el camion de bomberos. Toma siamesa de
laton cromado con leyenda bomberos al frente, con didmetro de 64 mm en los
acoplamientos rapidos y 100 mm de didmetro en la conexion a la red con rosca especial,
con tapén y cadena cromados. Debera de llevar una placa cromada con la leyenda de
“Bomberos”. Se debera de prever la instalacion de una valvula retencion (check) antes de la
toma siamesa. No debera de existir ningin tipo de véalvula seccionadora entre la toma
siamesa y la red principal.
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4.7.1 Memoria descriptiva de Drenaje pluvial

Se planea una red de drenaje pluvial dividida en 2 secciones, una captara la azotea de la
Agroindustria y la otra recolectard las aportaciones de vialidades y estacionamientos, ambas
conduciran el total del agua recolectada a una cisterna de recuperacion ubicada en la planta
de tratamiento con capacidad para regular 200m3.

Seccion 1, azoteas:

Este red contard con coladeras de Fierro fundido tipo cupula y coladeras de Pretil, cada una
de estas sera conducida por una bajada pluvial que llegara hasta el nivel de P.B evitando
tener trayectoria horizontal por dentro de la Agroindustria.

Las Bajadas Pluviales deberan ir por dentro de la fachada. La tuberia para las bajadas
pluviales asi como sus conexiones serin de PVC HIDRAULICO RD26, en todo su
recorrido que sea aparente. Todas las bajadas pluviales y trayectorias horizontales deberan
contar en todos los cambios de direccion (vertical-horizontal) con atraques que absorban el
golpe del agua, evitando rupturas de esta o desacoplamientos de las conexiones.

La tuberia horizontal como vertical NO podra cruzar las siguientes zonas: Cuartos
Eléctricos, Subestaciones, Cuartos de Control y monitoreo, Bodegas, escaleras y vestibulos
de Elevadores.

La tuberia aparente que vaya suspendida por lecho bajo de cubierta deberd soportarse con
abrazadera tipo columpio y abrazadera tipo pera. La tuberia aparente en verticales debera
soportarse con abrazadera metalica y unicanal.

Seccioén 2, Estacionamientos:

La red en estacionamientos contempla la captacion del agua pluvial por medio de rejillas
tipo Irving de 0.60 x 0.80 m con captacion de 60 Ips aprox. Estas desembocaran a una red
de atarjeas con registros sanitarios y pozos de visita.

La conexion entre pozos de visita deberd ser “CLAVE CON CLAVE” lo que evitara
taponamientos hidraulicos en el sistema. Ver figura 46 y 47.

Figura 46. Partes de tuberia.
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Figura 47. Clave con clave.

La conexidn de bajadas pluviales y rejillas se haran con pozos de caida siempre por encima
del “lomo” del colector. Esta misma red serd la encargada de recolectar todas las
aportaciones provenientes de azoteas de la agroindustria. La pendientes a utilizar en este
sistema serdn las que garanticen una velocidad minima de 0.6m/s. y méxima de 5m/s. Se
utilizard tuberia de PEAD Corrugado cumpliendo con los colchones minimos permitidos
hasta la llegada a la cisterna de recoleccion. La velocidad se calculard por medio de la
ecuacion de Manning con un coeficiente de n=0.009 para tubo de PEAD o PVC.

b
2
1 2 (h,
Manning: |/ = — Ré e
h

n L
donde:
Vv es la velocidad media del fluido en m/s
n es el coeficiente de rugosidad
Ry es el radio hidraulico
L es la longitud del tramo
hy es la pérdida por friccién en el tramo (carga H)

El disefio de la seccion hidrdulica de las bajadas de aguas pluviales se hard con base en el
area tributaria de la azotea correspondiente, para la bajada en consideracion, y en funcion
del gasto maximo extraordinario que se generard con el area de aportacion y la tormenta
pico.

La pendiente maxima de las tuberias horizontales pluviales interiores que se proyectaran
debera de estar entre el 2% y 1 % como minima y para la tuberia de albafial exterior entre
registros o pozos de visita deberd cumplir con una velocidad maxima permisible de 3.0 m/s
y aquellas que produzcan una velocidad minima permisible de 0.60 m/s, para el célculo del
gasto que pueden conducir los albafiales, asi como su velocidad se utilizard la formula de
Continuidad y la férmula de Manning.
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Los diametros de las bajadas pluviales provenientes de las azoteas NO deberan de ser
menores a un didmetro de 10 cm. (4”), asi mismo, todas las conexiones entre accesorios y
tuberias pluviales deberan hacerse con angulos a 45 grados, considerdndose en cada bajada
pluvial dos coladeras.

Se considera un area de aportacion maxima de 100 m2 por cada coladeras de 100mm®.

La distancia méaxima a colocar entre registros no deberd ser mayor a 10 m para tuberias de
0 150, 20 m para tuberias de @ 200 mm, 30 m para tuberias de @ 300 mm y 40 m para
didmetros mayores, asi como también la distancia maxima entre pozos de visita NO debera
de exceder una longitud mayor de 100 m al pie de cada bajada sanitaria debe instalarse un
registro.
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TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA

® cobo 90"

9 CODO 45

[ YEE

9 BAJA AGUA PLUVIAL
o INDICA TUBERIA QUE SUBE

- INDICA TUBERIA QUE BAJA

—_—> SENTIDO DE FLUJO
~——— PORCENTAJE DE PENDIENTE
CH— COLADERA HELVEX MOD. INDICADO
NAR INDICA NIVEL ALTO DE RELLENO
NCOL INDICA NIVEL DE C
NLOSA INDICA NIVEL DE LOSA \NCUNADA

INDICA SENTIDO DE ESCURRIMIENTO

2006—PEAD—PL—1%  DIAMETRO—MATERIAL—FLUIDO—PENDIENTE

PL PLUVIAL LIMPIO

PVC PVC HIDRAULICO RD-26
H PLATO QUIEBRACHORRO

A= INDICA AREA TRIBUTARIA

BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL

BAP — 305 — 200¢

L pmmeTRO
NUMERO DE BAJADA
NUMERO DE CUERPO

TIPO DE BAJADA

NOTAS:

1.— TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADOS EN mm.
2.- LA TUBERIA PLUVIAL DEBERA SER PROBADA
HIDROSTATICAMENTE A UNA PRESION DE  0.3Kg/em2
DURANTE 3hrs. EN LA CUAL NO DEBERA PRESENTAR
PERDIDA APRECIABLE DE PRESIGN NI INGRESO ADICIONAL
DE AGUA.

3.~ LA TUBERIA PLUVIAL EN INTERIORES DEBE MINIMO
TENER LA PENDIENTE INDICADA EN PLANO O 1%, PARA
DIAMETROS DE 100mm Y MAYORES Y DEL 2% PARA
DIAMETROS MENORES A 100mm.

4.— LA TUBERIA DE LAS BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES
EN EL SENTIDO  VERTICAL DEBEN LLEVAR  UNA
SOPORTERIA TIPO OMEGA, FIJADO CON PIA CAL. %x1%”
Y BRAZADERAS TIPO OMEGA, REFORZADA A CADA 1.60

5— TODAS LAS ODLADERAS SERAN MARCA HELVEX DE
MODELO INDICADO EN PLA!
UBERIA  SE DEBERA PINTAR CON PINTURA A

BASE DE AGUA DE AUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL
CODIGO DE COLORES DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM.—Q26—STPS 1998,
7.— TODOS LOS NIVELES DE LAS COLADERAS ESTARAN
AL MISMO NIVEL DEL PISO TERMINADO.

— SE DEBERAN VERIFICAR NIVELES EN
ARQUITECTONICOS Y SITIO.
9.— LA TUBERIA DE LOS BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES
SERA DE PVC HID RD-26.
10.— LA PENDIENTE INDICADA SE AJUSTARA DE AUERDO
A LA POSICION DE LAS COLADERAS O REJILLA.
11.— EL ENTORTADO SE DETERMINARA DE AUERDO A LAS
PENDIENTES Y AJUSTES A COLADERAS O REJILLA.
12.— PENDIENTES MINIMAS DE 1% EN TUBERIAS.

PLANOS

DATOS DE PROYECTO

INTENSIDAD DE LLUVIA 150mm/hr
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 0.85
AREA TOTAL DE AZOTEA 35,900m*
GASTO PLUVIAL 1,271.48 Ips

PLAND
E PLANO
m_ PLANO SANITARIO PLUVIAL
7 AZOTEAS

PROYECTO

INDUSTRIA AGROPECUARIA
URUAPAN, MICHOACAN
FECHA
MAYO, 2017
PROYECTO
GUSTAVO EDUARDO HERNANDEZ SOTO

REVISO
D) —
§ SEMESTRE
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[
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4.8.1 Memoria descriptiva de Drenaje sanitario

Para el calculo del drenaje sanitario se considera el 80% de la dotacion de agua potable que
entra al desarrollo, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Construcciones y
Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de Abastecimiento de Agua Potable
y drenaje del Distrito Federal.

El drenaje sanitario contemplard el 100% de las descargas de aguas residuales de la
agroindustria, estas se conducirdn por medio bajadas de aguas negras ubicadas en los
ductos de instalaciones, que a su vez seran conducidas horizontalmente por un colector
general encargado de llevar el total de las aportaciones a la Planta de Tratamiento del
conjunto.

Se les dejard una preparacion de drenaje sanitario con tuberia de PPR de 100 mm de
didmetro, las cuales deberdn conducirse por pasillos de servicio y Bajadas de aguas
Residuales por el interior de la fachada o ductos hidraulicos.

La red se disefio con pendiente minima del de 1%. El didmetro minimo a utilizar serd de
100mm.

La descarga de nucleos sanitarios deberd conducirse horizontalmente por el interior de el
area de apoyo.

Se debera considerar colocacion de coladeras con trampa hidraulica en pasillo de servicio.
Todas las bajadas de aguas residuales y trayectorias horizontales deberan contar en todos
los cambios de direccion (vertical-horizontal) con atraques que absorban el golpe del agua,
evitando rupturas de esta o desacoplamientos de las conexiones.

La tuberia horizontal como vertical NO podra cruzar en ningln caso las siguientes zonas:
Cuartos Eléctricos, Subestaciones, Cuartos de Control y monitoreo, Bodegas, escaleras y
vestibulos de Elevadores.

La tuberia aparente que vaya suspendida por lecho bajo de cubierta o losa debera soportarse
con abrazadera tipo columpio y abrazadera tipo pera. La tuberia aparente en verticales
debera soportarse con abrazadera metdlica y unicanal.

Toda la tuberia de drenaje y conexiones menores a 150mm de didmetro seran de PPB
(polipropileno de Bloque). La tuberia de drenaje y conexiones mayores a 150mm® seran de
PVC Sanitario serie 20 o similar.

La tuberia que vaya enterrada deberd cumplir con la profundidad minima de acuerdo a las
normas correspondientes. Los registros sanitarios no excederan la separacion mdaxima

indicada en el reglamento de construcciones.

La agroindustria cuenta con una Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
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suficiente para recibir y dar tratamiento terciario a las aportaciones de aguas residuales, esta
tendrd una capacidad de tratamiento en gasto de 3.5 litros por segundo y cumple con la
norma oficial mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se relisen en servicios
al publico.

La descarga de la planta de tratamiento serd Unicamente de las demasias que genere la
planta a razén de 0.4 Ips y deberd ser de forma natural (gravedad).

De acuerdo con el disefio arquitectonico de la agroindustria se disefiaran cada una de las
descargas de aguas negras de los nucleos sanitarios y servicios que lo requieran,
considerandose que estas descargas se realicen a registros y por medio de una red de
albafiales a pozos de visita de concreto y a través de estos a la planta de tratamiento
propuesta en el patio trasero de la agroindustria, complementandose con los detalles
constructivos correspondientes, los niveles de arrastre, dimensiones, profundidades de los
registros y pozos de visita.

Para el disefio de los didmetros de las tuberias de los desagiies horizontales de aguas negras,
se utilizard el método de Hunter o de unidades mueble, el cual nos dara el gasto maximo
extraordinario que pueden conectarse en las lineas principales en funcion de la capacidad
hidraulica de acuerdo con el diametro propuesto.

Como didmetro minimo de desagiie de los muebles, se permitird de 40 mm (1 122”) con la
tuberia de PPR Tubo plus (para lavabos). Se deberan colocar tapas ciegas y/o tapones
registro para mantenimiento y limpieza de las mismas, a una separacion méaxima de 10
metros tapados con una tapa tipo valles, cuando sean colocadas sobre el nivel de piso
terminado y siempre en areas de servicio.

Se colocardn coladeras con doble sello hidraulico en el interior de todos los nucleos
sanitarios; para limpieza de estos, las cuales se deberdn de proyectar por debajo de los
lavabos para la renovacion y limpieza del sello hidraulico y evitar malos olores; y pasillos
de servicio.

La pendiente maxima de las tuberias de la instalacion sanitaria interior de sera del 2% y
una minima del 1 % y para la tuberia de albafial exterior entre registros o pozos de visita
debera cumplir con una velocidad méxima permisible de 3.0 m/s y aquellas que produzcan
una velocidad minima permisible de 0.60 m/s

Para el céalculo del gasto que pueden conducir los albafiales, asi como su velocidad se
utilizard la formula de Continuidad y la formula de Manning, los didmetros de las descargas
de los ramales de aguas negras provenientes del interior de los ntcleos sanitarios NO
deberan de ser menores a un diametro de 10 cm. (4”), asi mismo, todas las conexiones entre
accesorios y tuberias sanitarias deberdn hacerse con angulos a 45 grados, la distancia
maxima a colocar entre registros no deberd ser mayor a 10 m para tuberias de @ 150, 20 m
para tuberias de @ 200 mm, 30 m para tuberias de @ 300 mm y 40 m para didmetros
mayores, asi como también la distancia maxima entre pozos de visita NO deberd de
exceder una longitud mayor de 100 m. Al pie de cada bajada sanitaria debe instalarse un
registro.
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Para la instalacion sanitaria interior de los nicleos sanitarios, se proyecto una tuberia de
ventilacion, con el objeto de ventilar los gases dafiinos generados de las descargas de aguas
negras y equilibrar las presiones dentro de las tuberias, para asi evitar que se rompan los
sellos de hidraulicos de agua, de los muebles sanitarios, rematandose estas ventilaciones
por arriba del nivel de la azotea, la agroindustria, dispone el uso de PPR Tubo plus para
éste remate de ventilas.

Se deberan de ventilar todos los muebles sanitarios, lavabos, excusados y mingitorios de
cada uno de los nucleos sanitarios o en su caso los ramales principales del desagiie
considerandose como diametro minimo de la tuberia de ventilacion de 50 mm (2”).

Gasto maximo de entrada de agua residual a PTAR = 3.5 Ips.

Del total del agua residual que entra se reutiliza el 95% Total de agua tratada para reus6 =
3.3 1Ips

Volumen de agua tratada destinado a reusé = 213m3

Descarga a drenaje (demasias) = 0.4 lIps (Volumen diario 34.5 m3)

a) INSTALACION HIDRAULICA AGUA POTABLE

UBICACION FLUJO MATERIAL
Toma domiciliaria Agua Potable Fierro Galvanizado en tuberia y conexiones
Preparacion de succién | Acero al Carbdn, Soldable Ced. 40 sin costura ASTM

Cuarto de maquinas Agua Potable A-53 Gr B Marca Tubacero 6 Tubesa

Cabezal de succién Agua PVC Hidrdulico RD 26.

Cuarto de maquinas

Potable

Cuarto de maquinas Cabezal de descarga PVC Hidraulico RD 26.

Agua Potable

L - . Hidroneumaticos de velocidad variable y tanques
Equipos de bombeo Agua Potable Precargados Marca Aurora Picsa 6 Impel
Copolimero randon tipo 3 color verde “Polipropileno”
. hasta 75 mm de didmetro conexién termofusionado

Red de Distribucién General Agua Potable

Marca Tuboplus

Para didmetros mayores serd PVC Hidrdulico RD 26.
Copolimero randon tipo 3 color verde “Polipropileno”
Agua Potable hasta 75 mm de didmetro_conexion termofusionado

Para diametros mayores serd PVC Hidrdulico RD 26

Columnas de alimentacién y redes
interiores de niicleos sanitarios

Valvulas de Alivio y Eliminadoras
de Aire

Vilvulas de seccionamiento
Roscadas para didmetros hasta de 50 Agua Potable De Esfera desmontable Mca. Tuboplus
mm (2”)

Vilvulas de Compuerta bridadas para
didmetros mayores de 64 mm (2 Agua Potable De Acero marca Mueller Co 6 Walworth
1/2”)

Agua potable Fierro fundido Marca Vamex 6 Walworth

En rack unicanal U- 10 de Acero Galvanizado con
abrazaderas comerciales y Taquetes, varilla roscada y
Soporteria Horizontal Agua Potable tuercas y roldanas de 3/8, en ramaleos individuales tipo
Pera varilla roscada, tuercas y roldanas de Y4 hasta para
didmetro de 2” y de 3/8” para didmetros mayores.
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Soporteria Vertical

Agua Potable

En rack unicanal U- 10 de Acero Go. con abrazaderas
comerciales y Taquetes, varilla roscada, tuercas y
roldanas de 3/8. En ramaleos individuales unicanal U-
30 de Acero Go. con abrazaderas comerciales y
Taquetes, varilla roscada, tuercas y roldanas de 1/4,
tuercas y roldanas de 1/4 hasta para didmetros de 2" y de
3/8” para didmetros mayores.

Soporteria Separacion

Agua Potable

De acuerdo a recomendacién del fabricante de acuerdo a
Materiales y Didmetros asi como la modulacién de la
estructura, siendo la mds desfavorable la considerada

Cisternas

Agua Potable

Concreto reforzado hecho en obra con esquinas
sanitarias

Tapas de Cajas de Vélvulas

Agua Potable

Brocales de Hierro ductil Marca Ej 6
Polietileno de media densidad Marca Injal o policoncreto

Piezas Especiales

Agua Potable

Fierro Fundido Marca tipo Mymaco

Atraques

Agua Potable

De concreto simple de f’c= 150 kg/cm2

b) INSTALACION HIDRAULICA AGUA TRATADA

UBICACION

FLUJO

MATERIAL

Toma domiciliaria

Agua Tratada

Fierro Galvanizado en tuberia y conexiones

Cuarto de maquinas

Preparacion de succién
Agua Tratada

Acero al Carbén, Soldable Ced. 40 sin costura ASTM
A-53 Gr B Marca Tubacero 6 Tubesa

Cuarto de maquinas

Cabezal de succién Agua
Tratada

PVC Hidréulico RD 26.

Cuarto de maquinas

Cabezal de descarga
Agua Tratada

PVC Hidraulico RD 26.

Equipos de bombeo

Agua Tratada

Hidroneumaticos de velocidad variable y tanques
Precargados Marca Aurora Picsa 6 Impel

Red de Distribucion General

Agua Tratada

Copolimero randon tipo 3 color verde “Polipropileno”
hasta 75 mm de didmetro conexién termofusionado
Marca Tuboplus

Para didmetros mayores serd PVC Hidrdulico RD 26.
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Columnas de alimentacién y redes
interiores de niicleos sanitarios

Agua Tratada

Copolimero randon tipo 3 color verde “Polipropileno”
hasta 75 mm de didmetro conexion termofusionado

Para didmetros mayores serd PVC Hidraulico RD 26

Vilvulas de Alivio y Eliminadoras
de Aire

Agua Tratada

Fierro fundido Marca Vamex 6 Walworth

Vilvulas de seccionamiento
Roscadas para didmetros hasta de 50
mm (2”)

Agua Tratada

De Esfera desmontable Mca. Tuboplus

Vilvulas de Compuerta bridadas para
didmetros mayores de 64 mm (2
1/27)

Agua Tratada

De Acero marca Mueller Co 6 Walworth

Soporteria Horizontal

Agua Tratada

En rack unicanal U- 10 de Acero Galvanizado con
abrazaderas comerciales y Taquetes, varilla roscada y
tuercas y roldanas de 3/8, en ramaleos individuales tipo
Pera varilla roscada, tuercas y roldanas de % hasta para
didmetro de 2” y de 3/8” para didmetros mayores.

Soporteria Vertical

Agua Tratada

En rack unicanal U- 10 de Acero Go. con abrazaderas
comerciales y Taquetes, varilla roscada, tuercas y
roldanas de 3/8. En ramaleos individuales unicanal U-
30 de Acero Go. con abrazaderas comerciales y
Taquetes, varilla roscada, tuercas y roldanas de 1/4,
tuercas y roldanas de 1/4 hasta para didmetros de 2" y de
3/8” para didmetros mayores.

Soporterfa separacién

Agua Tratada

De acuerdo a recomendacién del fabricante de acuerdo a
Materiales y Didmetros asi como la modulacién de la
estructura, siendo la mas desfavorable la considerada

Cisternas

Agua Tratada

Concreto reforzado hecho en obra con esquinas
sanitarias

Tapas de Cajas de Vilvulas

Agua Tratada

Brocales de Hierro ductil Marca Ej 6
Polietileno de media densidad Marca Injal o policoncreto

Piezas Especiales

Agua Tratada

Fierro Fundido Marca tipo Mymaco

Atraques

Agua Tratada

De concreto simple de f'c= 150 kg/cm2

UBICACION

FLUJO

MATERIAL

Red interior ndcleos sanitarios

Aguas Negras

Migdal Args. dispone PPB Tuboplus

Tuberias de bajadas en ductos

Aguas Negras

Migdal Args. dispone PPB Tuboplus hasta 6” y PVC
Sanitario Normado para 8” y mayor

Coladeras

Aguas Negras

Fierro Fundido Marca Helvex o Zurn

Tuberia de ventilacion en el interior

Columnas y redes de

Polietileno de Media densidad PPB Tuboplus

de sanitarios ventilacion
Tuberia de ventilacién en remates — o Migdal Args. dispone Polietileno de Media densidad
Ventilacion
azotea- PPB Tuboplus
Tuberfa exterior entre registros Acua Nearas PEAD Polietileno de Alta Densidad Corrugado Marca
£ g & ADS Mexicana 6 Tododren
Registros staci ientos
. ceistros e-n estacionamentos y Agua Negras Concreto Reforzado Hecho en obra
dreas exteriores
Tapas de registros Aguas Negras Concreto Reforzado Hecho en obra
l?ozos de v?sita en estacionamientos y Agua Negras Tabique Rojo recocido —-mamposteria- aplanado de
dreas exteriores mortero
.. Brocales de Hierro ductil Marca Ej 6
Brocales d s de visit Aguas Negras
rocales de pozos de visita guas Negras Polietileno de media densidad Marca Injal
Equipos de circamos de bombeo Agua Negras Bombas Sumergibles Marca Aurora Picsa 6 Impel
Cércamos de bombeo Agua Negras Concreto Reforzado Hecho en obra
Tuberia sanitaria exterior entre PEAD Polietileno de Alta Densidad Corrugado Marca
. Agua Negras . ;
registros ADS Mexicana 6 Tododren
Tuberia Sanitaria a Presion
A Ni S PVC Hidréulico RD 2

proveniente de Carcamos de Bombeo gua Tegras € Hidrdulico 6

Fierro Fundido Marca Coriat, Helvex o ACO Drain o
Trampas de grasas Aguas Negras

Hecho en Obra de acuerdo a Gasto

Soporteria Horizontal

Aguas Negras

Abrazadera Ajustable Tipo Clevis SC-65 taquete, varilla

Ramales roscada, tuercas y roldanas de 3/8.
Abrazadera Pera Tipo Clevis SC-269 t v ill
Soporteria Horizontal Ventilacion razadera vera 11po LIevIS aquete varifia
roscada, tuercas y roldanas de 3/8.
Soporteria Horizontal Aguas Negras Abfazadera Ajustable Tipo Clevis SC-260 taquete,
Colectores varilla roscada, tuercas y roldanas de 3/4.
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Soporteria Vertical

Aguas Negras

En ductos Unicanal U- 10 de Acero Go. con abrazaderas
comerciales y Taquetes, varilla roscada, tuercas y
roldanas de 1/2. En ramaleos individuales unicanal U-
30 de Acero Go. con abrazaderas comerciales y
Taquetes, varilla roscada, tuercas y roldanas de 1/4,
tuercas y roldanas de 3/8”.

Soporteria Vertical

Ventilacion

En ductos Unicanal U- 10 de Acero Go. con abrazaderas
comerciales y Taquetes, varilla roscada, tuercas y
roldanas de 1/2. En ramaleos individuales unicanal U-
30 de Acero Go. con abrazaderas comerciales y
Taquetes, varilla roscada, tuercas y roldanas de 3/8”.

Soporteria Vertical a Horizontal y
Horizontal a Horizontal

Aguas Negras

Segiin disefo, hecho con solera, dngulo, unicanal y/o
monten

d) INSTALACION PLUVIAL

UBICACION

FLUJO

MATERIAL

Tuberias de bajadas de aguas
aparentes

Aguas Pluviales

Migdal Args. dispone PVC Hidraulico RD 26

Coladeras

Aguas Pluviales

Fierro Fundido Marca Helvex o Zurn

Tuberia sanitaria exterior entre
registros

Agua Pluviales

PEAD Polietileno de Alta Densidad Corrugado Marca
ADS Mexicana 6 Tododren

Registros en estacionamientos y
dreas exteriores

Agua Pluviales

Concreto Reforzado Hecho en obra

Tapas de registros

Aguas Pluviales

Concreto Reforzado Hecho en obra

Pozos de visita en estacionamientos y
dreas exteriores

Agua Pluviales

Tabique Rojo recocido —mamposteria- aplanado de
mortero

Brocales de pozos de visita

Aguas Pluviales

Brocales de Hierro ductil Marca Ej 6
Polietileno de media densidad Marca Injal

Equipos de cdrcamos de bombeo

Agua Pluviales

Bombas Sumergibles Marca Aurora Picsa 6 Impel

Carcamos de bombeo

Agua Pluviales

Concreto Reforzado Hecho en obra

Tuberia exterior entre registros

Agua Pluviales

PEAD Polietileno de Alta Densidad Corrugado Marca
ADS Mexicana 6 Tododren

Tuberia a Presion proveniente de
Ciarcamos de Bombeo

Agua Pluviales

PVC Hidraulico RD 26

Soporteria Horizontal

Aguas Pluviales
Colectores

Abrazadera Ajustable Tipo Clevis SC-260 taquete,
varilla roscada, tuercas y roldanas de 3/4.

Soporteria Horizontal

Aguas Pluviales
Ramaleos

Abrazadera Ajustable Tipo Clevis SC-65 taquete, varilla
roscada, tuercas y roldanas de 3/8.

Soporteria Vertical

Agua Pluviales

Soporte con unicanal U- 10 de Acero Go. con
abrazaderas comerciales y Taquetes, varilla roscada,
tuercas y roldanas de 3/8.

Soporteria separacion

Agua Pluviales

De acuerdo a recomendacién del fabricante de acuerdo a
Materiales y Didmetros asi como la modulacién de la
estructura, siendo la mas desfavorable la considerada

Soporteria Vertical a Horizontal y
Horizontal a Horizontal

Aguas Pluviales

Segtin disefio, hecho con solera, dngulo, unicanal y/o
monten
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4.8.2 Pruebas hidrostaticas

Después de haber terminado la instalacion de toda tuberia y accesorios estos deberan estar
sujetos y de acuerdo con el programa de obra, la construccién e instalacion de las tuberias
hidraulicas, sanitarias, pluviales interiores, y redes de drenaje sanitario y pluvial exteriores,
se deberan probar todas las tuberias a presion, con lo establecido en la norma 6 en la
especificacion del tipo de tuberia por colocar. Si no se cuenta con esta informacion, la
prueba se deberd de hacer con una presion minima de 1.5 veces la presion de disefio del
sistema, utilizando agua potable libre de particulas en suspension de acuerdo con la
normatividad establecida, en funcidn de la capacidad maxima que soporte el material de la
tuberia, y bajo la responsabilidad del contratista y previa validacion del cliente.

4.8.3 Mano de obra

La mano de obra serd de primera calidad, ejecutada por personal calificado y con una
amplia experiencia en este tipo de trabajo por ejecutar, asi mismo los trabajos de las
instalaciones hidraulicas, sanitarias y pluviales deberdn ejecutarse con herramientas
apropiadas, no se admitiran los trabajos desarrollados con herramientas inadecuadas.

Los materiales seran de primera calidad y deberdn cumplir con lo indicado en estas bases
de disefio, antes de iniciar cualquier trabajo, la Constructora presentara al Representante del
cliente y supervision, muestras de los materiales y, en su caso, marcas y catidlogos para su
previa autorizacion.
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TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA
—— TUBERIA AGUA PLUVIAL SUCIA
————TUBERIA PLUVIAL A PRESION
—— TUBERIA PLUVIAL POR LOSA
BAJA AGUA PLUVIAL
[[F]  REGISTRO PLUVIAL TAPA CIEGA

POZO DE VISITA DE PROYECTO
CZ==Z=TCREJLLA TIPO IRVING
> SENTIDO DE FLUJO
~<w~  SENTIDO DE ESCURRIMIENTO
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL LIMPIO
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL SUCIO
INDICA NUMERO DE REJILLA PLUVIAL
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PS PLUVIAL SUCIO

CH- COLADERA HELVEX MOD. 2014

R— REJILLA TIPO IRVING

TR. TAPON REGISTRO

PPB POLIPROPILENO DE BLOQUE
PEAD POLIETILENO ALTA DENSIDAD CORRUGADO
PH/RD26  PVC HIDRAULICO RD-26
NIVEL DE TAPA
~ NIVEL DE ARRASTRE

SANITARIA
—  TUBERA SANITARIA (PEAD CORRUGADO)
1008—-PPB-PL-1% DIAMETRO—MATERIAL-FLUIDO—PENDIENTE

—_— SENTIDO DE FLUJO
REGISTRO SANITARIO DE CONCRETO

O BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
2000 INDICA DIAMETRO DE LA TUBERIA
INDICA POZO
BAN — 305
1 56— DIAMETRO

NUMERO DE BAJADA
NUMERO DE CUERPO
TIPO DE BAJADA

NOTAS

BAJADAS PLUVIALES Y TUBERIA APARENTE SERAN DE PVC HIDRAULICO RDZ6.

1
2. TUBERIA ENTERRADA SERA DE PEAD CORRUGADO.

PLANO
PLANO
PLANO SANITARIO
PROYECTO
INDUSTRIA AGROPECUARIA
URUAPAN, MICHOACAN
FECHA
MAYO, 2015
PROYECTO
GUSTAVO EDUARDO HERNANDEZ SOTO
REVISO
SEMESTRE
— 10
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ACOTACIONES EN METROS
NOMBRE DEL ARCHIVO EN CAD
]



AutoCAD SHX Text
Muro de concreto f'c= 200 kg/cm² armado con doble malla 6-6 10/10 de 15 cm de espesor.

AutoCAD SHX Text
Marco y Contramarco de ángulo de 4"x4" x "516"

AutoCAD SHX Text
Varilla #3 @ 20 cm con una longitud de 10 cm

AutoCAD SHX Text
Concreto f´c= 200 kg/cm² armado c= 200 kg/cm² armado con malla 6-6 10/10.

AutoCAD SHX Text
Plantilla de concreto f'c=100kg/cm² de 5 cm de espesor.

AutoCAD SHX Text
2 Varillas #3 corridas

AutoCAD SHX Text
Rejilla electroforjada " IS-05, separación de 5 x 10 cm, ángulo de 4"x4" x " en 12" IS-05, separación de 5 x 10 cm, ángulo de 4"x4" x " en 516" en marco y contramarco, con anclas de ángulo de 4"x4".

AutoCAD SHX Text
Tubo de PEAD corrugado 300mmØ

AutoCAD SHX Text
Rejilla electroforjada " 12" IS-05.

AutoCAD SHX Text
Piso de concreto f'c= 200 kg/cm² de 15 cm. de espesor armado con malla 6-6 10/10, acabado pulido.

AutoCAD SHX Text
2 var.#3

AutoCAD SHX Text
Plantilla de concreto f'c=100kg/cm² de 5 cm de espesor.

AutoCAD SHX Text
Tubo de PEAD 300Ø corrugado

AutoCAD SHX Text
Rejilla electroforjada " IS-05.12" IS-05.

AutoCAD SHX Text
guarnición

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALESNOM-003-ECOL-1997GASTO=4.0 lpsDIMENSIONES=22x8mh=4.00m + 2.40m SOBREPASOVOLUMEN EXCAVACIÓN. 1,612.25m³

AutoCAD SHX Text
100Ø

AutoCAD SHX Text
PTAR - 3.5LPSNOM-003-ECOL-1997VOL DE EXC =1,612.25m³

AutoCAD SHX Text
N.D. +80.44

AutoCAD SHX Text
VC

AutoCAD SHX Text
VIENEN TUBERÍAS DE RED PRINCIPALAP 64ØAT 64Ø

AutoCAD SHX Text
13Ø

AutoCAD SHX Text
32Ø

AutoCAD SHX Text
64Ø

AutoCAD SHX Text
64Ø

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
BAN-200Ø

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
BAN-200Ø

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
A DRENAJE

AutoCAD SHX Text
MUNICIPAL

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
DE CAJA DE

AutoCAD SHX Text
DESCARGA

AutoCAD SHX Text
N.D.

AutoCAD SHX Text
+88.03

AutoCAD SHX Text
N.D.

AutoCAD SHX Text
+86.23

AutoCAD SHX Text
V I S T A   F R O N T A L

AutoCAD SHX Text
V I S T A   L A T E R A L

AutoCAD SHX Text
P L A N T A

AutoCAD SHX Text
S O P O R T E R I A  T I P O  O M E G A

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
PLUVIAL LIMPIO

AutoCAD SHX Text
PS

AutoCAD SHX Text
PLUVIAL SUCIO

AutoCAD SHX Text
B.A.P.

AutoCAD SHX Text
BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

AutoCAD SHX Text
CH-

AutoCAD SHX Text
COLADERA HELVEX MOD. 2014

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE FLUJO

AutoCAD SHX Text
BAJA AGUA PLUVIAL

AutoCAD SHX Text
T.R.

AutoCAD SHX Text
TAPON REGISTRO

AutoCAD SHX Text
PPB

AutoCAD SHX Text
POLIPROPILENO DE BLOQUE

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE ESCURRIMIENTO

AutoCAD SHX Text
TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA AGUA PLUVIAL SUCIA

AutoCAD SHX Text
POZO DE VISITA DE PROYECTO 

AutoCAD SHX Text
REGISTRO PLUVIAL TAPA CIEGA

AutoCAD SHX Text
PEAD

AutoCAD SHX Text
POLIETILENO ALTA DENSIDAD CORRUGADO

AutoCAD SHX Text
PH/RD26

AutoCAD SHX Text
PVC HIDRAULICO RD-26

AutoCAD SHX Text
REJILLA TIPO IRVING

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TAPA

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE ARRASTRE

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R-

AutoCAD SHX Text
REJILLA TIPO IRVING

AutoCAD SHX Text
12.00-10-300Ø

AutoCAD SHX Text
LONGITUD(m)-PENDIENTE(mm)-DIÁMETRO(mm)

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL LIMPIO

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL SUCIO

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE REJILLA PLUVIAL

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PLUVIAL A PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PLUVIAL POR LOSA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA SANITARIA (PEAD CORRUGADO)

AutoCAD SHX Text
REGISTRO SANITARIO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE FLUJO

AutoCAD SHX Text
BAJADA DE AGUAS NEGRAS

AutoCAD SHX Text
BAN

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO-MATERIAL-FLUIDO-PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
200%%C

AutoCAD SHX Text
INDICA DIAMETRO DE LA TUBERIA

AutoCAD SHX Text
100%%C-PPB-PL-1%%%

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
INDICA POZO

AutoCAD SHX Text
BAN  -  305 - 150Ø

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE BAJADA

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE CUERPO

AutoCAD SHX Text
TIPO DE BAJADA 


' N.D. +80.44

\ \
PLANTA DE TRATAMIENTO |DE

AGUAS RESIDUALES

NOM—-003—-ECOL—-1997

GASTO=4.0 Ips

DIM¢NSIONES=22x8m

h=4.00m + 2.40m SOBREPASO

VOLUMEN EXCAVACI
1,61}2.25m3

ljiwey
iejueg

VIENEN TUBERIAS
DE RED PRINCIPAL

ON.

PN

ES 1A

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA

| Y ARQUITECTURA

‘ UNIDAD TECAMACHALCO

[pLoviac
TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA
| lsERs Acus PLUVIAL sUcK
—  TUBERIA PLUVIAL A PRESIGN
‘—TUBER\A PLUVIAL POR LOSA
BAJA AGUA PLUVIAL
| [©]  REGISTRO PLUVIAL TAPA CIEGA

| POZO DE VISITA DE PROYECTO
CT==ZTITIRELA TIPO IRVING
‘ > SENTIDO DE FLUJO
<~ SENTIDO DE ESCURRIMIENTO
| INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL LIMPIO
| INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL SUCIO
INDICA NUMERO DE REJILLA PLUVIAL

BAP. BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
12.00-10-300@ LONGITUD(m)-PENDIENTE(mm)-DIAMETRO(mm)
PL PLUVIAL LIMPIO
‘ PS PLUVIAL SUCIO
CH— COLADERA HELVEX MOD. 2014
R— REJILLA TIPO IRVING
‘ T.R. TAPON REGISTRO
PPB POLIPROPILENO DE BLOQUE

‘ PEAD POLIETILEND ALTA DENSIDAD CORRUGADO
PH/RD26 PVC HIDRAULICO RD-26
NIVEL DE TAPA

ii‘i - 74‘ L ( NIVEL DE ARRASTRE

\
B

JED_LEICLQO_F_ICINASJ e JSL_%LL

SANITARIA
TUBERIA SANITARIA (PEAD CORRUGADO)

1002—PPB-PL-17% DIAMETRO—MATERIAL-FLUIDO—PENDIENTE
SENTIDO DE FLUJO
REGISTRO SANITARIO DE CONCRETO

O BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
‘ 2000 INDICA DIAMETRO DE LA TUBERIA
INDICA POZO
[BaN 2 305
1 56— DIAMETRO

NUMERO DE BAJADA
NUMERO DE CUERPO
TIPO DE BAJADA

1. BAJADAS PLUVIALES Y TUBERIA APARENTE SERAN DE PVC HIDRAULICO RDZ6.
2. F’BER“‘ ENTERRADA SERA DE PEAD CORRUGADO.

‘ PLANO
\ SAN-02
PLANO
PLANO SANITARIO
INDUSTRIA AGROPECUARIA
'URUAPAN, MICHOACAN
FECHA
MAYO, 2015

GUSTAVO EDUARDO HERNANDEZ SOTO

REVISO

SEMESTRE

10

DIMENSIONES

ACOTACIONES EN METROS

NOMBRE DEL ARCHIVO EN CAD



AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
PLUVIAL LIMPIO

AutoCAD SHX Text
PS

AutoCAD SHX Text
PLUVIAL SUCIO

AutoCAD SHX Text
B.A.P.

AutoCAD SHX Text
BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

AutoCAD SHX Text
CH-

AutoCAD SHX Text
COLADERA HELVEX MOD. 2014

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE FLUJO

AutoCAD SHX Text
BAJA AGUA PLUVIAL

AutoCAD SHX Text
T.R.

AutoCAD SHX Text
TAPON REGISTRO

AutoCAD SHX Text
PPB

AutoCAD SHX Text
POLIPROPILENO DE BLOQUE

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE ESCURRIMIENTO

AutoCAD SHX Text
TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA AGUA PLUVIAL SUCIA

AutoCAD SHX Text
POZO DE VISITA DE PROYECTO 

AutoCAD SHX Text
REGISTRO PLUVIAL TAPA CIEGA

AutoCAD SHX Text
PEAD

AutoCAD SHX Text
POLIETILENO ALTA DENSIDAD CORRUGADO

AutoCAD SHX Text
PH/RD26

AutoCAD SHX Text
PVC HIDRAULICO RD-26

AutoCAD SHX Text
REJILLA TIPO IRVING

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TAPA

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE ARRASTRE

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R-

AutoCAD SHX Text
REJILLA TIPO IRVING

AutoCAD SHX Text
12.00-10-300Ø

AutoCAD SHX Text
LONGITUD(m)-PENDIENTE(mm)-DIÁMETRO(mm)

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL LIMPIO

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL SUCIO

AutoCAD SHX Text
INDICA NUMERO DE REJILLA PLUVIAL

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PLUVIAL A PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PLUVIAL POR LOSA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA SANITARIA (PEAD CORRUGADO)

AutoCAD SHX Text
REGISTRO SANITARIO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE FLUJO

AutoCAD SHX Text
BAJADA DE AGUAS NEGRAS

AutoCAD SHX Text
BAN

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO-MATERIAL-FLUIDO-PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
200%%C

AutoCAD SHX Text
INDICA DIAMETRO DE LA TUBERIA

AutoCAD SHX Text
100%%C-PPB-PL-1%%%

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
INDICA POZO

AutoCAD SHX Text
BAN  -  305 - 150Ø

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE BAJADA

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE CUERPO

AutoCAD SHX Text
TIPO DE BAJADA 

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALESNOM-003-ECOL-1997GASTO=4.0 lpsDIMENSIONES=22x8mh=4.00m + 2.40m SOBREPASOVOLUMEN EXCAVACIÓN. 1,612.25m³

AutoCAD SHX Text
100Ø

AutoCAD SHX Text
PTAR - 3.5LPSNOM-003-ECOL-1997VOL DE EXC =1,612.25m³

AutoCAD SHX Text
N.D. +80.44

AutoCAD SHX Text
VC

AutoCAD SHX Text
VIENEN TUBERÍAS DE RED PRINCIPALAP 64ØAT 64Ø

AutoCAD SHX Text
13Ø

AutoCAD SHX Text
32Ø

AutoCAD SHX Text
64Ø

AutoCAD SHX Text
64Ø

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R


N.D. +80.44

PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES
NOM—-003—ECOL—-1997
GASTO=4.0 Ips
DIMENSIONES=22x8m

h=4.00m + 2.40m SOBREPASO

VOLUMEN EXCAVACION.
1,612.25m>

P S -/
f i
44—
_Lpfre.
L
—_— =
= = = =
5
)‘\
— }
p—

N
pﬁmrm —_—
Nigle de ey Npies de, ferra Nipls de flerro
gaivonizada en - golvenzado on 2* pora dhvnizado on 2" pora
oo, succen da ‘Tedon 3o ortbos o e Sambe
Bormba-Ge todos itracion (aauipes por OTRAS)

PN

ES 1A

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA

O Y ARQUITECTURA

UNIDAD TECAMACHALCO

PLUVIAL
TUBERIA AGUA PLUVIAL LIMPIA
—— TUBERIA AGUA PLUVIAL SUCIA
—  TUBERIA PLUVIAL A PRESIGN
—  JUBERIA PLUVIAL POR LOSA
BAJA AGUA PLUVIAL
[©]  REGISTRO PLUVIAL TAPA CIEGA

O POZO DE VISITA DE PROYECTO

TREJLLA TIPO IRVING

SENTIDO DE FLUJO

~<w~  SENTIDO DE ESCURRIMIENTO

INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL LIMPIO
INDICA NUMERO DE POZO PLUVIAL SUCIO
INDICA NUMERO DE REJILLA PLUVIAL

BAP. BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
12.00-10-3008 LONGITUD(m)—-PENDIENTE(mm)—~DIAMETRO(mm)
PL PLUVIAL LIMPIO
PS PLUVIAL SUCIO
CH- COLADERA HELVEX MOD. 2014
R— REJILLA TIPO IRVING
TR. TAPON REGISTRO
PPB POLIPROPILENO DE BLOQUE
N —— PEAD POLIETILEND ALTA DENSIDAD CORRUGADO

|
e e ]
e
g —S—
galvanizado en 2 goNvonizodo en 2* pora galvanizaga en 2° pars
Bomea G Todea fitvacion (equipos por GTROS)

PH/RD26 PVC HIDRAULICO RD-26
NIVEL DE TAPA
V. NIVEL DE ARRASTRE
SANITARIA

TUBERIA SANITARIA (PEAD CORRUGADO)

1002—PPB-PL-17% DIAMETRO—MATERIAL-FLUIDO—PENDIENTE

3 SENTIDO DE FLUIO
_D_ REGISTRO SANITARIO DE CONCRETO
O BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
2000 INDICA DIAMETRO DE LA TUBERIA
INDICA POZO
BAN —

305

1 56— DIAMETRO
NUMERO DE BAJADA
NUMERO DE CUERPO
TIPO DE BAJADA

NOTAS:
1. BAJADAS PLUVIALES Y TUBERIA APARENTE SERAN DE PVC HIDRAULICO RDZ5.
2 TUBERIA ENTERRADA SERA DE PEAD CORRUGADO.

PLANO

SAN-03

PLANO

PLANTA DE TRATAMIENTO

PROYECTO

INDUSTRIA AGROPECUARIA
URUAPAN, MICHOACAN
FECHA
MAYO, 2015
PROYECTO
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. EL ALIMENTADOR PRINCIPAL DE MEDIA TENSION, SERAN CABLEADOS CON

CONDUCTOR DE ALUMINIO CAL. 500 KCM, DE ACUERDO A ESPECIFICACION
E—000016, PARA LAS FASES Y CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0 AWG
PARA EL NEUTRO.

. LAS ACOMETIDAS DE MEDIA TENSION SERAN CABLEADOS CON CABLE DE

ENERGIA TIPO DS, CLASE 25 KV, AISLAMIENTO XLP AL 100%, CONDUCTOR DE
ALUMINIO CAL. 500 KCM DE ACUERDO A ESPECIFICACION E—000016,
PARA LOS FASES Y CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0 AWG PARA EL NEUTRO.

. TODO EL NEUTRO CORRIDO, TANTO DE LOS ALIMENTADORES COMO DE LOS

RAMALES SE ATERRIZA EN CADA REGISTRO

. LOS ELECTRODOS A TIERRA DEBERAN DE DAR UNA RESISTENCIA DE 10 OMHS EN

EPOCA DE ESTIAJE Y 5 OMHS EN EPOCA DE LLUVIA, LOS ELECTRODOS QUE NO
DEN ESTE VALOR SE DEBERAN DE CONECTAR CON 2 ELECTRODOS MAS EN FORMA
DE DELTA PARA LLEGAR AL VALOR.

. LAS ACOMETIDAS RADIALES A LAS TRANSFORMADORES PARTICULARES

LLEVARAN CODO 0.C.C. CON FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE.

. PARA EL PUNTO NORMALMENTE ABIERTO EN EL ANILLO DE 200 AMP

SE DEJARA INSERTO APARTARRAYO 18 KV, EN AMBOS LADOS DEL TRANSF.

. LA UBICACION DE LOS EQUIPOS ES INDICATIVA, SU UBICACION FINAL SE

DETERMINARA EN OBRA.
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Capitulo V Ingenieria de Costos
5.1 Proyecto Administrativo

Esta basado en la organizacion cooperativa de trabajadores, en donde los accionistas
formaran parte del esquema de trabajo de la agroindustria, dicho capital es de 1°000,000.00
lo que le hara acreedores a un porcentaje de conformacion de la agroindustria, dicho capital
invertido formara parte de el poder econémico para la edificacion de la industria, compra
de maquinaria para el proceso industrial, compra de transporte para su funcionamiento y
ejecucion efectiva; el terreno se especula puede obtenerse por 2 opciones, ya sea cada
opcion de manera individual o de manera conjunta, la primera seria por medio del
Programa de Fomento a la Agricultura “Investigacion Innovacion y Desarrollo
Tecnologico Agricola” el cual ofrece financiamiento monetario o en especie para apoyar el
desarrollo tecnoldgico del campo (SAGARPA, 2017)., la segunda opcién es el apoyo
municipal, con la clausula de una parte de las utilidades sean redituables al municipio
durante un periodo de tiempo determinado.

5.2 Costos de Proyecto

El érea del terreno es de 31,394.00 m2 lo cual generard una derrama de 28,254,600.00 por
el costo de terreno considerando en $900.00 x m2 el area edificable de oficinas
administrativas corresponde a 1257.84 m2 x 7823.08 (ver tabla 33) representa
$9,840,182.94 el area de industria es de 2808 m2 x $§ 4568.08, total 12,827,168.64 el area
de estacionamiento 2127 m2 x $ 1571.00 total 5,468,517 y un area de canchas con valor de
1,500,000 con gradas incluidas, una flota de 5 camiones torton 6,000,000.00., equipamiento
de industria por $ 9,000,000 maquinaria Flottweg centrifugadoras, refrigeradores,
almacenadoras, bandas transportadoras contenedores, etc. Para un gran total de
$72,890,468.58 en costo directo, aunado a esto tenemos que evaluar los costos indirectos
por un 24% de total en bruto mas un 4% del proyecto ejecutivo y un incremento por
sustentabilidad del proyecto. Asi mismo consideramos la inflacion en el pais promedio de
los ultimos 6 meses evaluada por el banco de México, (ver figura 34).

Tabla 33. Importe estimado por partida Oficinas administrativas

Partida % $/m2

CIMENTACION 2.43 190.21
SUBESTRUCTURA 2.43 190.42
SUPERESTRUCTURA 23.94 1,872.47
CUBIERTA EXTERIOR 9.69 757.79
TECHO 0.79 61.70
CONSTRUCCION INTERIOR 8.32 650.50
TRANSPORTACION 5.65 441.64
SISTEMA MECANICO 2.55 199.28
ELECTRICO 13.07 1,022.20
ESPECIALIDADES 1.72 134.38
CONDICIONES GENERALES 29.43 2,302.48

Total: 7,823.08
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El aceite de aguacate es un producto altamente demandado y sumamente costoso en
relacion con el aceite de oliva, su relacion de costo esta en 700% mayor al aceite de oliva,
la produccion estimada anual de la agroindustria es de 7,500,000.00 1 considerando el
aprovechamiento maximo del producto, en este caso particular especularemos el
procesamiento de 1.00 T al dia de aceite extravigen de aguacate, lo cual representa al afio
367.00 T lo que en términos de producto de aceite da un total de 55,050.00lts el beneficio
economico representa $ 77,070,000 brutos, de esta cantidad se tiene que descontar el costo
por produccion y recoleccion del producto, sueldos, mantenimientos, logistica etc. Que
representa un 33% del beneficio en bruto mismo, de manera que el 67% restante se va a
caja general para retribuir al inversor que en término de resituacion seria de 2.5 afios.

Equipamiento
Industria, 12.3

Transporte, 8.2

A.
Estacionamiento,
7.5

A. Esparcimiento,
2.1

Edificacion A.
Administrativa,
13.5

Figura 35. Porcentaje de inversion con respecto al total.

Tabla 43. Reporte de inflacion por el banco de México en los ultimos 6 meses indican la
inflacioén que va del 2 al 4.7 %
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5.3 Calendario de obra

El tiempo estimado para la creacion de la agroindustria es de 18 meses, esto es con base en
la consideraciones de inversiones analisis de ejecucion de proceso constructivo, fuerza de
trabajo semanal y anual, las partidas en las cuales de divide el proyecto son, preliminares,
cimentacion, estructura, albafiileria, instalaciones, acabados, canceleria y obras exteriores,
cada mes se realiza un promedio de estimacioén de 5°000,000.00 mdp, el cual dara soporte a
los diferentes frentes y de esta manera la efectiva realizacion de la agroindustria sin

problema monetario. (Ver tabla 21 y 22).

6,193.84
31,394.00
15,845.90

98,146,986.45

M2 COSTRUIDOS

M2 DE TERRENO

costo parametrico OBRA CONSTRUIDA
costo de obra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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[CIMENTACION

ESTRUCTURAS

ALBANILERIA

INSTALACIONES

acaADOS

[CANCELERIA

OBRAS EXTERIORES

1.00%]

13.00%|

23.00%)

11.00%|

19.00%|

17.00%|

11.00%|

5.00%]

$

S

981,469.86

12,759,108.24

22,573,806.88

10,796,168.51

18,647,927.43

16,684,987.70

10,796,168.51

4,907,349.32

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

100.00% $ 98,146,986.45 3,107,987.90 425303608  4,253,03608 544212457 519675710 519675710  7,895799.23  7,895799.23 838653416 830474501 610812198 610812198 610812198 610812198 610812198  4,308,760.56

Figura 34. Programa de obra esquematico agroindustria.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Figura 35. Grafica representativa de estimaciones monetarias agroindustria.

El costo total de la industria incluyendo costo directo, costo indirecto, proyecto ejecutivo,
inflacion mensual, y porcentaje por sustentabilidad de proyecto lo que genera un gran total
de $98,146,986.45 mdp repartidos en 18 meses, el rubro con mayor longitud son las
instalaciones que van a partir del tercer mes hasta el mes 16°
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5.4 Analisis de Costo beneficio.

Para la evaluacion final de costos se contemplo la edificacion del proyecto agroindustrial
con todas sus variantes mencionadas con anterioridad, aunado a se suma costo de terreno,
costo del proyecto ejecutivo, costos de licencias y tramites de construccion costo de la obra,
costo de equipo y mobiliario, costo de los servicios de generados por la produccion de la
industria en funcionamiento, como el predial, el agua, la electricidad(ver tabla 33)., costo
de nomina de la empresa (ver tabla 35)., y los ingresos de la empresa en términos de
produccion de aceite de aguacate. (ver tabla 46).

Tabla 35. Concentracion de costos generados por las diversas actividades de la industria.

COSTO DEL TERRENO
SUPERFICIE

COSTO x M2

IMPORTE

COSTO DE OBRA

IMPORTE
€
$

M2 CONSTRUIDOS

IMPORTE
COSTO DE LA OBRA

COSTO DELPROYECTOEJECUTIVO

IMPORTE
COSTO DE EQUIPO Y MOBILIARIO

10.00%

COSTO DE OBRA

LILCRIE

COSTOPORSERVICIOS

DEL COSTO DEL O

$

98,146,986.45

PREDIO
DRENAJE M3 DE DESCARGA 226.42
ART.265 POR M3 S 32.82
IMPORTE $ 7,431.00
importe al 100% S 7,431.00
AGUA M3 REQUERIDOS 257.4
ART. 172 POR M3 S 65.57
IMPORTE S 16,877.72
importe al 100% S 16,877.72
PREDIO
ART. 172 POR AVALUO S 30,000.00
IMPORTE 30000
importe al 100% S 30,000.00
LUz KWh/MES 7.6
CFE KWH S 10,000.00
IMPORTE S 76,000.00
importe al 100% S 76,000.00
TOTAL 130308.713
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EGRESO INGRESO
_ TIEMPO EGRESOS PARCIAL CONCEPTO ACUMULADO ACUMULADO
aiio MES
0 0 28,254,600.00 TERRENO 28,254,600.00 5,000,000.00
1 392,587.95 PROYECTO EJECUTIVO 28,942,913.81 10,000,000.00
"""""""""""" 2 s s $  29631,227.62:$  15,000,000.00
"""""""""""""" 3S $ 3031954143 1$  20,000,000.00 |
4 5 31,007,855.24

25,000,000.00 |

6 154,846.00 32,146,740.91 35,000,000.00 |

7 154,846.00 32,597312.77 40,000,000.00

8 )
"""""""""""""" I TRAMITES Y LICENCIAS 33,498,456.50 50,000,000.00

36,902,170.27

55,000,000.00 |

COSTO OBR

41,450,932.21

51,737,544.59

62,722,510.52

60,000,000.00
70,000,000.00

78,254,600.00 §

70,914,035.62
79,105,560.71

83,254,600.00
88,254,600.00

87,787,820.74

93,254,600.00 §

102,792,139.45

103,254,600.00

109,195,987.29

108,254,600.00

© 6,108,121.98

COSTO OBRA

115,599,835.13
128,407,530.81

136,182,047.70

113,254,600.00 |
123,254,600.00 : $

133,254,600.00

136,968,508.50

138,254,600.00

145,216,710.07

152,186,065.92

781,308.71

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

147,966,110.60
149,043,145.18

157,797,340.92 §

781,308.71

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

169,019,890.92 §

781,308.71
781,308.71

781,308.71

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

150,120,179.75
197,2

174,631,165.92
180,242,440.92

191,464,990.92

781,308.71

781,308.71 !
781,308.71 :

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

38 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 155,505,352. 076,265
39 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 156,582,387.21 202,687,540.92
40 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 157,659,421.79 208,298,815.92 |
""""""""""""" 41 1S " 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 158,736,456.37 213,910,090.92
42 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 159,813,490.94 219,521,365.92 |
43 S 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 5255 5,13 92§
""""""""""""" 44 U'$ 7 77781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 161,967,560.10 230,743,915.92
45 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 163,044,594.67 236,355,190.92 §
S 781,308.71 SOS PROPIOS DE PRODUCCION | 164,121,629.25 241,966,465.92

166,275,698.40

168,429,767.56

253,189,015.92 : §

781,308.71

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

169,506,802.13

S 781,308.71 : EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 171,660,871.29 281,245,390.92 §

54 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 172,737,905.86 286,856,665.92
B 55 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 173,814,940.44 292,467,940.92

5 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION 174,891,975.02 298,079,215.

781,308.71

781,308.71
781,308.71

781,308.71 :

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION

EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION
EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION
EGR]

SOS PROPIOS DE PRODUCCION

175,969,009.59

178,123,078.75
179,200,113.32

180,762,730.75

303,690,490.92 |

314,913,040.92
320,524,315.92

331,746,865.92 R

781,308.71

EGRES!

182,325,348.17

342,969,415.92

$
s
~ s,
65 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION : § ,106,656.! 348,580,690.92 §
66 $ 781,308.71 ;| EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION | $ 183,887,965.60 354,191,965.92 &
67 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION ; § 184,669,274.31 359,803,240.92
68 $ 781,308.71 i EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION : $ 185,450,583.03 365,414,515.92
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 69 i 781308.71 { EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION |8 18623189174 (S 371.025,790.92 |
70 $ 781,308.71 0OS PROPIOS DE PRODUCCION | $ 187,013,200.45 376,637,065.92
71 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION ! § 187,794,509.17 382,248,340.92 §
72 $ 781,308.71 | EGRESOS PROPIOS DE PRODUCCION | $§ 188,575,817.88 387,859,615.92

INGRESO

INTERESES

295,725.86

295,725.86

295,725.86
295,725.86
295,725.86 |

295,725.86

295,725.86

295,725.86
295,725.86

295,725.86

295,725.86
295,725.86

295,725.86

295,725.86 |
295,725.86

295,725.86 |




Tabla 36. Ingresos en mdp aprovechando 1.00 T de desperdicio de aguacate al dia.

INGRESOS AGROINDUSTRIA ] UM

LITROS POR MES PRODUCCION L 4,500

COSTO DEL LITRO - PESOS $ 1,467.00

IMPORTE - PESOS $ 6,601,500.00

PORCENTAJE DE OCUPACION % 85.00%
IMPORTE REAL MENSUAL _MDP '$  5611,275.00

Tabla 37. Nomina mensual de agroindustria.
COSTO DE NOMINA

=
© .

S0CIOS $  20,000.00 | $ 200,000.00
ADMINISTRACION 2/ $ 20,000.00  $ 40,000.00
CONTABILIDAD 3/ $ 15,000.00 S 45,000.00
CAPITAL HUMANO 1$ 1500000 $ 15,000.00
PUBLICIDAD Y PROMOCION 1 $ 12,000.00 $ 12,000.00
RECEPCION 1$ 10,000.00 $ 10,000.00
CALIDAD | 1'$ 13,000.00 $ 13,000.00
PERSONAL DE MANTENIMIENTO | 4 $ 12,500.00 $ 50,000.00
PERSONALDELIMPIEZA 8% 700000 $ '~ 56,000.00
PERSONAL DE SEGURIDAD 2$ 7,500.00  $ 15,000.00
PERSONAL OBRERO | 20/ $  7,000.00 $ 140,000.00
OTROS 5 $ 11,000.00  $ 55,000.00

De tal manera que los ingresos seran por una sociedad cooperativa de 10 socios, cada uno
con una inversion monetaria de 5,000,000.00 m/n que dard un gran total de 50°000,000.00
asi mismo se planea la donacidon del terreno con un valor de 28°000,000 por parte del
IINTA, y la solicitud de un préstamo monetario por la cantidad restante de $73,931,465.92
con una taza mensual fija del 12% lo que equivale a $17,743,551.82 de intereses por 2
afios, dichos intereses, seran liquidados en un periodo de 60 meses, el mes 29 es el punto de
ajuste entre ingresos y egresos, (ver tabla 27) en los cuales los nimeros de egresos de la
industria cooperativa, pasan de ser rojos a negros, dicha industria recaudara todo el valor de
inversion en un periodo de 61 meses de manera que los egresos forman un valor de
$179,981,422.04 contra un ingreso de $326,135,590.92. Asegurando el dinero de cada
inversor de la agroindustria. (ver figura 22).
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5.3 Conclusiones

La tesis titulada “Proyecto Agroindustria Cooperativa para la utilizacion de desperdicio de
aguacate tipo Hass en Uruapan Michoacan.” Ha sido finalizada con éxito; se han cumplido
los objetivos propuestos al inicio de la investigacion, dichos objetivos han alcanzado un
estatus satisfactorio y operativo en el proceso de industrializaciéon del aguacate. Las
preguntas de la investigacion han sido resueltas en su totalidad y dichas respuestas seran
expuestas a continuacion. La propuesta estructural, constructiva y administrativa dio como
base la industria agrobnoma cooperativa por fundamentos econdomicos fiscales y funcionales.
Asi mismo los sistemas constructivos, forma arquitectonica funcidn arquitectonica, rutas de
usuario van en relacion al proceso productivo del fruto y su transformacion en aceite
extravigen de aguate.

Las preguntas de la investigacion ;Como aprovechar el desperdicio de aguacate en Uruapan
Michoacan? ;Qué caracteristicas debe cumplir una agroindustria para el procesamiento de
desperdicio de aguacate? ;Qué caracteristicas climaticas hay en lugar y como incluirlas en
el diseno arquitectonico para un desempefio térmico adecuado? ;En qué tiempo serad
redituable el costo de la industria? ;Cuantos empleos se generaran? ;Qué elementos

sustentables tendrd el proyecto? ;Qué producto final entregara la industria? .

El desperdicio de aguacate proveniente de los cultivos en Uruapan Michoacan, se
aprovecha de manera industrial, con un método de centrifugacion del fruto dicho método
ejerce una fuerza centripeta del producto a altas velocidades y con una temperatura
regulada, de tal manera que el aceite contenido en la pulpa del aguacate se separa de la
misma, este proceso puede llegar a repetirse para llegar a la maxima pureza del aceite, el
proceso productivo es el siguiente: recibo de producto, camara de refrigeracion, balanza de
plataforma, mesa de seleccion, tanques de lavado, banda de transportaciéon, maquina
peladora, maquina cortadora, maquina centrifugadora, tanque acidificado, tanque de
almacenamiento previo, maquina de llenado, equipo “exhausting”, cerrado de botellas,
autoclave, etiquetado, balanza de plataforma, almacenamiento en frio, para cerrar el
circuito es la entrega del producto, las caracteristicas de la nave industrial estdn basadas en
el procesamiento del producto los vanos mas amplios posibles, sin columnas por el centro
de la nave industrial, asi mismo las diferentes areas del proyecto tales como oficinas y
talleres, comedores etc., siguen la metodologia de las rutas de usuario y los estudios de
areas particulares con espacio suficiente, el andlisis climatico define las caracteristicas

fisicas de la agroindustria para su sistema constructivo final, en el 4rea de oficinas, se
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contempla el uso de quiébrasoles en forma de celosia vertical, para que el recorrido del sol
no afecte en una iluminacion excesiva o una temperatura inadecuada para el correcto
desempefio laboral en esa area, en la nave industrial se considera el uso de un sistema
constructivo de block hueco con una membrana de polietileno de construccion y aplanado
posterior, uso de pintura color claro, cuyo porcentaje de reflexion crea un confort térmico
dentro de dicha area, este andlisis fue generado en la plataforma Ener-Habitad (Evaluacion
térmica de la envolvente arquitectonica), plataforma de la UNAM, y con validez del
instituto de energia renovable UNAM 2017, El proyecto de financiacion derivado del alto
coste de construccion, volumen de trabajadores, maquinaria de produccion , transporte,
mantenimiento por mencionar algunos, se opto por la formacion fiscal de Cooperativa de
trabajadores, los cuales aportan en porcentaje de participacion inicial y activa del
desarrollo, también propone la creacion de 150 empleos directos y una cantidad similar

indirectos, el producto final de la industria es el aceite de aguacate extra virgen.

Asi mismo se concluye que la hipdtesis planteada al inicio de la investigacion ha sido
resuelta y con éxito, “El proyecto urbano arquitecténico de genero agroindustrial utilizard
como materia prima el desperdicio de aguacate proveniente de los cultivos en Uruapan
Michoacan, reduciendo los residuos organicos con un impacto positivo en la disminucion
de fauna nociva. Ademas erradicara los malos olores productos de la degradacion del
aguacate. Promovera el desarrollo economico de la region posicionando a México como
uno de los mayores exponentes de aceite extra virgen de aguacate.” El proceso de
recoleccion de materia prima inicia en los campos de sembradio de aguacate, eligiendo de
primera instancia el aguacate tirado sobre las sendas de colecta, de tal manera que se atacan
varios problemas a la ves, como eliminar volumen de desperdicio para la fauna nociva,
evitar el crecimiento de aguacate en sendas de colecta y minimizar el desperdicio de la

region.

El problema del desaprovechamiento del aguacate es posible resolverse con la ejecucion
adecuada y gradual, ya que dicho volumen es considerable, el aprovechamiento inicial de la
industria contempla 1 tonelada al dia de aguacate lo cual no representa ni el 1% del
desperdicio total, pero de manera gradual se incrementara el volumen de coleccion, no cabe
duda que el aguacate tiene un alto potencial de aprovechamiento y de multiples maneras, en

el mundo la exigencia por parte de la industria farmacéutica y cosmética han inclinado la
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balanza a la centrifugacion del producto para convertirlo en aceite extravirgen, y asi aportar
a la demanda de dicho producto a nivel mundial, aunque el volumen de producciéon no
satisface la necesidad mundial, si aporta un volumen considerable de dicho producto

estimado por afo de 54,000 1 de aceite al mes.

También se concluye que la fauna nociva reduciria drasticamente con el aprovechamiento
de dicho producto, ya que el primer elemento de recoleccion es el aguacate tirado en las
sendas de cultivo, dicho aguacate que esta en el suelo es el primer alimento de la plaga,
posteriormente con los elementos pertinentes de proteccion de plagas, esta se vera

erradicada en su totalidad

Uruapan se posicionara como un lider en la industria de aceite de aguacate extravirgen su q
rival mas cercano en cuanto a produccion de producto bruto, es la Republica de Chile con

un 3% de produccion con respecto a la produccion estimada mexicana.

La industria funcionara de manera correcta, ordenada y autonoma, ya que sigue una estudio
metodoldgico el cual abarca hasta el mas pequefio detalle de funcionamiento, rutas de
usuario para cada elemento que va a trabajar en dicha industria, andlisis bioclimatico disefio
de elementos arquitectonicos en relacion a la linea de produccion del elemento, disefio de
patios de maniobra, de andenes de carga y descarga, radios de giro, ancho de traileres,
bascula de elementos de carga por mencionar algunas propiedades arquitectonicas del

conjunto.

El proyecto financiero tiene una estructura solida y funcional, como ya se ha mencionado,
es una cooperativa de trabajadores, la cual tiene como objetivo un monto base con el cual
iniciar labores, el terreno es una condonacion por parte del gobierno federal, un préstamo
de 73mdp con tasa anual del 12% todo este gran total sera amortizado en 61 meses segiin

estudio de factibilidad incluido dentro de la tesis.
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